
 
 





 
 

                                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Balıkesir İli 

Biyogaz Tesisi 

Ön Fizibilite Raporu 

2022

 

ARALIK 

ARALIK 

MART 



 
 

 

RAPORUN KAPSAMI 

Bu ön fizibilite raporu, ilin iş ve yatırım ortamının tanıtılması ve geliştirilmesi amacıyla Balıkesir 
ilinde biyogaz tesisi kurulmasının uygunluğunu tespit etmek,  yatırımcılarda yatırım fikri oluşturmak 
ve detaylı fizibilite çalışmalarına altlık oluşturmak üzere Sanayi ve Teknoloji Bakanlığı 
koordinasyonunda faaliyet gösteren Güney Marmara Kalkınma Ajansı tarafından hazırlanmıştır. 
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BALIKESİR İLİ BİYOGAZ TESİSİ ÖN FİZİBİLİTE RAPORU 

1. YATIRIMIN KÜNYESİ 

 

Yatırım Konusu Balıkesir İlindeki Hayvansal Atıkların İşlenerek Elektrik ve 
Gübre Üretilmesi 

Üretilecek Ürün/Hizmet Biyogazdan Elektrik ve Organik Gübre Üretilmesi 

Yatırım Yeri (İl - İlçe) Balıkesir / Bigadiç 

Tesisin Teknik Kapasitesi 24.000.000 Kwh/Yıl Elektrik Üretimi, 25.000 ton/yıl sıvı,100.000 
ton/yıl katı gübre üretimi 

Sabit Yatırım Tutarı 3.289.700 USD  

Yatırım Süresi 2 yıl 

Sektörün Kapasite Kullanım Oranı 

 

% 90 

İstihdam Kapasitesi 21 kişi 

Yatırımın Geri Dönüş Süresi 8 yıl 

 
İlgili NACE Kodu (Rev. 3) 

 

38.21.01 - Tehlikesiz Atıkların Islahı ve Bertaraf Edilmesi 

ve Bertarafı İçin Depolama Alanlarının İşletilmesi 

 

35 - Elektrik, gaz, buhar ve havalandırma sistemi üretim 

ve dağıtımı 

35.11.19- Elektrik enerjisi üretimi 

20.15.01-Fosfatlı veya potasyumlu gübreler, iki (azot ve fosfor 
veya fosfor ve potasyum) veya üç besin maddesi (azot, fosfor 
ve potasyum) içeren gübreler, sodyum nitrat ile diğer kimyasal 
ve mineral gübrelerin imalatı 

İlgili GTİP Numarası 2711.19.00.00.13 - Metan 
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 2716.00.00.00.00 - Elektrik Enerjisi 

3101 - Hayvansal veya Bitkisel Gübreler (birbirleriyle karıştırılmış veya 

kimyasal olarak işlem görmüş olsun olmasın); bitkisel veya hayvansal 

menşeli gübrelerin kimyasal bir işleme tabi, tutulmasından veya 

karıştırılmasından elde edilen gübreler 

 

Yatırımın Hedef Ülkesi 
   Yurtiçi 

 
 

Yatırımın Sürdürülebilir 

Kalkınma Amaçlarına Etkisi 

Doğrudan Etki Dolaylı Etki 

Amaç 7: Erişilebilir ve Temiz Enerji 

Amaç 11: Sürdürülebilir Şehirler ve 

Topluluklar 

 

 
Amaç 13: İklim Eylemi 

 

Diğer İlgili Hususlar 

 

Dolar Kuru 14 TL olarak hesaplanmıştır. 
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Subject of the Project Electric Power Generation From Biogas 

 

Information about the Product/Service 

The final product would be two ones: 

A- Electricity from biogas 

B- Organic compost fertilizer 

Investment Location (Province- 

District) 
Balıkesir / Bigadiç 

Technical Capacity of the Facility 24.000.000 Kwh/Yıl Electrical Power Generation, 30.000 
Tons/Year liquid, 100.000 Tons/Year solid Fertilizer 
Production 

Fixed Investment Cost (USD) 3.289.700 USD 

Investment Period 2 years 

Economic Capacity Utilization Rate of 

the Sector 
90% 

 

 
Employment Capacity 

 

21 workforces 

 

 
Payback Period of Investment 

 

8 years 

 
 

NACE Code of the Product/Service 

(Rev.3) 

 

38.21.01-Treatment and Disposal of Non-Hazardous 

Wastes and Operation of Landfills for Disposal 

35.1 - Electric power generation, transmission and 

distribution 

35.11.19 - Production of electricity 

    20.15.01 - Manufacture of fertilisers and nitrogen 

compounds 

 
Harmonized Code (HS) of the 

Product/Service 

1) 2711.19.00.00.13 - Gas Methane 

2) 2716.00.00.00.00 - Electricity energy 

3) 3101 - Compost fertilizer 

 
Target Country of Investment    Domestic 
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Impact of the Investment on 

Sustainable Development Goals 

Direct effect Indirect effect 

Goal 7: Affordable and Clean 

Energy 

Goal 11: Sustainable Cities 

and Communities 

 
Goal 13: Climate Action, 

 
 
Other Related Issues 

 

The dollar rate was taken as 14 Lira. 
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2. EKONOMİK ANALİZ  

2.1. Sektörün Tanımı 

Biyogaz, organik kökenli atık/artıkların oksijensiz ortamda bozulması (anaerobik fermantasyonu) 
sonucu ortaya çıkan renksiz-kokusuz, havadan hafif ve parlak mavi bir alevle yanan bir gaz 
karışımıdır. Biyogazın bileşiminde, %50-70 oranında metan, %30-40 oranında karbondioksit, %5 - 
%10 oranında hidrojen ve çok az miktarda da; azot (%1-2), su buharı (%0,3) ve hidrojen sülfür 
bulunur. 

Biyogazın üretildiği kaynakları 3 gruba ayırabiliriz: 

 Bitkisel atıklar (İnce kıyılmış sap, saman, anız ve mısır artıkları, şeker pancarı 
yaprakları ve çimen artıkları, vb.) 

 Hayvansal atıklar (Sığır, at, koyun, tavuk gibi hayvanların dışkıları, mezbaha atıkları 
ve hayvansal ürünlerin işlenmesi sırasında ortaya çıkan atıklar, vb.) 

 Şehirsel ve endüstriyel atıklar (Kanalizasyon ve dip çamurları, kağıt sanayi ve gıda 
sanayi atıkları, çözünmüş organik madde derişimi yüksek endüstriyel ve evsel atık 
sular, vb.) 

Biyogaz tesisi, bir gaz motoru ve bir jeneratörden oluşan kojenerasyon seti ile elektrik üretir. Gaz 
motoru biyogaz ile çalışır ve jeneratörü çalıştırır. Bu elektriğin bir kısmı tesisin kendi ihtiyacı için 
kullanılır geriye kalan elektrik satılabilir ve genel şebekeye verilebilir. 

Günümüzde giderek artan hayvancılık işletmeleriyle beraber ortaya çıkan gübreden, çevre 
kirliliğine sebep olmadan biyogaz elde edilerek enerji sağlanması ayrı bir önem kazanmıştır. 

Sürdürülebilir çevre anlayışı ve yenilenebilir enerji kaynakları kullanımı bakımından çiftlik tipi 
biyogaz tesisleri ülkemiz için büyük önem taşımaktadır. Bu durum enerjide dışa bağımlılığın 
azaltılmasına, hayvancılığın teşvik edilmesine, daha yaşanılır mekanların yaratılmasına katkıda 
bulunacaktır. 

Tablo 1: Nace Kodu 

Nace Açıklaması 

38.21.01 

Tehlikesiz atıkların Islahı ve bertaraf 

edilmesi ve bertarafı İçin depolama 

alanlarının işletilmesi 

35 
Elektrik, gaz, buhar ve havalandırma 

sistemi üretim ve dağıtımı 

35.11.19 Elektrik enerjisi üretimi 

 

20.15.01 

Fosfatlı veya potasyumlu gübreler, iki (azot 

ve fosfor veya fosfor ve potasyum) veya üç 

besin maddesi (azot, fosfor ve potasyum) 

içeren gübreler, sodyum nitrat ile diğer 

kimyasal ve mineral gübrelerin imalatı 
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 Tablo 2: GTİB Kodu 

GTİP Açıklaması 

2711.19.00.00.13 Metan 

2716.00.00.00.00 Elektrik enerjisi 

3101 

Hayvansal veya Bitkisel Gübreler 

(birbirleriyle karıştırılmış veya kimyasal 

olarak işlem görmüş olsun olmasın); bitkisel 

veya hayvansal menşeli gübrelerin 

kimyasal bir işleme tabi, tutulmasından 

veya karıştırılmasından elde edilen gübreler 

 

2.2. Sektöre Yönelik Sağlanan Destekler 

    Sektöre verilen destekler üç başlık altında toplanmıştır: 

a) Üretilen elektriğin şebekeye belli bir fiyat garantisi ile satılması. 

b) Üretilen elektriğin yenilenebilir enerji ekipmanları ile üretiliyorsa satın alınan elektriğe 
belli bir fiyat artışı verilmektedir. 

c) Üretilen elektriğin satışında eğer makine ve ekipmanlar yerli üretim ise aşağıdaki ek 
destekler kWh olarak verilmektedir. 

En yaygın biçimde kullanılan ve yatırıma teşvik edici destek ve teşvik unsurlarının başında sabit 
fiyat garantisi gelmektedir. Bu düzenlemede, her bir yenilenebilir enerji kaynağı için farklı olmak 
kaydıyla sabit fiyattan alım garantisi getirilmiştir. 

Santraller ihtiyaçlarının üzerinde ürettikleri elektrik enerjilerini ulusal şebekeye satmaları halinde 
EPDK tarafından belirlenen cetveldeki fiyatlardan 10 yıl süre ile yararlanmaktadırlar. Bu destek 
aynı zamanda pazar arama, fizibilite hesabını yapma, garantili alım olması nedeniyle birçok 
yatırımcı tarafından tercih edilmesine sebep olmaktadır. 

Tablo 3: 01/07/2021 Tarihinden 31/12/2025 Tarihine Kadar İşletmeye Girecek YEK Belgeli 
Üretim Tesisleri İçin Güncellemeye Esas YEK Destekleme Mekanizması ile Yerli Katkı 
Fiyatları ve Uygulama Süreleri 

Tesis Tipi 
Yerli Katkı Fiyatı 

(Türk Lirası kuruş/kWh) 

Uygulama Süresi 
(yıl) 

Biyokütleye                                                       

Dayalı Üretim Tesisi 
8 5 

Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/01/20210130-9.pdf 

 

2.2.1. Yatırım Teşvik Sistemi 

a) Genel Teşvik  

Balıkesir ilinde yapılabilecek ve işbu ön fizibilite çalışmasının ana omurgasını oluşturacak olan 
“Biyogazdan (biyokütle) elektrik enerjisi üretimi yatırımı”, içerisinde “gümrük vergisi muafiyeti ve 
katma değer vergisi istisnası” gibi unsurların bulunduğu Genel Teşvik unsurlarından 
yararlanabilmektedir. Öte yandan; organik gübre üretimi, hayvansal veya bitkisel atıklardan elde 
edilecek gübre üretimi, aşağıda detayların yer aldığı ve 4.bölge desteklerinden yararlanabilecek 
orta/ileri teknoloji yatırımları arasında yer almaktadır. 

https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/01/20210130-9.pdf
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•  Gümrük Vergisi Muafiyeti: Var  

•  Katma Değer Vergisi İstisnası: Var  

b) Bölgesel Teşvik  

1- Organik Gübre Üretimi Yatırımı  

a) Gümrük Vergisi Muafiyeti: Var  
b) Katma Değer Vergisi İstisnası: Var  
c) Sigorta Primi İşveren Hissesi Desteği: 6 yıl %25 Yatırıma Katkı 
d) Vergi İndirimi: Vergi İndirim Oranı %100, Yatırıma Katkı Oranı %45 (Bu oran 2022 yılı 

sonuna kadar olan yatırımlarda geçerlidir, 2023 yılından itibaren vergi indirim oranı: %70, 
yatırıma katkı oranı: %30 olacaktır.)  

e) Yatırım Yeri Tahsisi: Var  
f) Faiz-Kâr Payı Desteği: TL 4 puan, Döviz 1 puan İndirimli, 1 Milyon 200 Bin TL'yi geçemez.  
g) Katma Değer Vergisi İadesi: Bina-inşaat harcamalarına KDV iadesi uygulanmaktadır. 

(2022 yılı sonuna kadar yapılacak yatırımlarda geçerlidir.) 
 

2- Atık Geri Kazanım veya Bertaraf Tesisi Yatırımları (Öncelikli Yatırım) 

“Asgari 5 milyon TL tutarındaki atık geri kazanım yatırımları veya bertaraf tesisi yatırımları” 
öncelikli yatırım konuları arasına alınmıştır. Bu yatırımlara 1. 2. 3. ve 4. Bölgelerde 
gerçekleştirilmiş olsalar dahi 5. Bölgede uygulanan destekler sağlanmaktadır. 

 Tablo 4: Öncelikli Yatırımlar için Destek Unsurları 

Destek Unsurları Destek Oranı ve Süreleri 

KDV İstisnası Var 

Gümrük Vergisi Muafiyeti Var 

Vergi İndirimi 
Yatırıma Katkı Oranı 40 

Vergi İndirimi 80 

Sigorta Primi İşveren Hissesi Desteği 7 Yıl 

Yatırım Yeri Tahsisi Var 

Faiz ve Kar Payı Desteği 

İç Kredi 5 Puan 

Döviz/Dövize Endeksli 

Kredi 
2 Puan 

 

       Tablo 5: Balıkesir’de Biyogaz Tesisi için Bölgesel Teşvik Alan Firma Örneği 

Yatırım Yeri İli Balıkesir 

Kdv İstisnası Var 

Gümrük Vergisi 

Muafiyeti 
Var 

Sigorta Primi İşveren 

Hissesi Desteği 
Sigorta Primi İşveren Hissesi 7 Yıl 

Vergi İndirimi Vergi İndirimi %80 

Yatırımın Kapasitesi 
Atıktan Biyogaz 3.607.200 M3/Yıl, Atıktan Gübre (Katı Ve Sıvı) 

24.000 Ton/Yıl 

İstihdam (Kişi) 10 

İth.Mak. Teç.Tut. (Abd $)  

Sabit Yatırım 
 

12.000.000 
 

Kaynak: https://www.resmigazete.gov.tr 

https://www.resmigazete.gov.tr/
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2.2.2. Diğer Destekler 

Tarım ve Orman Bakanlığı’nın Kırsal Kalkınma Yatırımlarının Desteklenmesi Programı ile birlikte 
Tarım ve Kırsal Kalkınmayı Destekleme Kurumu (TKDK) tarafından yürütülmekte olan Avrupa 
Birliği IPARD Programları kapsamında yayımlanan çağrı programlarında dönemsel olarak söz 
konusu yatırımlara da belirli oranlarda destek sağlanabilmektedir. 

2.3. Sektörün Profili 

Biyogaz teknolojisi özellikle gelişmiş ve gelişmekte olan ülkelerde sürekli gündemde olan ve 
önemini artıran alternatif enerji kaynağıdır. Özellikle biyogazın gaz motorlarında yakılması ve 
elektrik enerjisi üretilmesi bu teknolojinin kullanımını artırmıştır. Çin ve Hindistan bu konuda başı 
çeken ülkelerdir. Hayvan gübresiyle çalışan tesislerin %80’i Çin Halk Cumhuriyeti’nde, %10’u 
Hindistan, Nepal ve Tayland’da, kalan %10’u da başta Almanya olmak üzere diğer ülkelerde 
bulunmaktadır (1). 

      Şekil 1: 2018 Yılı Dünya Biogaz Üretimi (Uluslararası Enerji Ajansı – 2018) 

 

 

Şekil 2: Uluslararası Enerji Ajansının Çalışmasına Göre 2018 Yılı Dünya Biyogaz Üretimi 
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Avrupa’nın hayvan gübresi ile elde ettiği biyogaza ve tesis sayısına bakılacak olursa bu noktada 
Almanya 2014 yılı sonu itibarıyla 7.944 tesis ve 3.859 MWh ile en fazla üretim yapan ülke 
konumundadır. Bu ülkeyi 70 tesis ile İtalya takip etmektedir. Almanya’da biyogaz tesislerinin sayısı 
1993 yılında 159 iken günümüzde 8.000 tesisi geçmiştir (2). 

Her geçen gün artan enerji ihtiyacı ülkemizde geç de olsa alternatif enerji kaynaklarından biri olan 
biyokütlenin öneminin anlaşılmasına ve bu konudaki yatırımların artmasına neden olmuştur. 
Özellikle son yıllarda biyogaz yatırımlarında hızlı bir artış yaşanmaktadır. 

Ülkemizde 1980-1986 yılları arasında biyogaz konusu Toprak-Su Araştırma Enstitüleri tarafından 
yoğun olarak araştırılmış daha sonra bu konudaki araştırmalar üniversiteler bünyesinde bireysel 
olarak devam etmiştir (3). 2000’li yıllar sektör açısından gelişmelerin yaşanmaya başladığı yıllar 
olmuş; 2011 yılında Yenilenebilir Enerji Kaynakları Destekleme Mekanizmasına kayıtlı biyokütle 
lisanslı işletme sayısı 3 iken 2022 yılına gelindiğinde bu sayı 293’e yükselmiştir (4) 

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlığı tarafından biyokütle enerji potansiyelin belirlenmesi amacıyla 
hazırlanan Biyokütle Enerjisi Potansiyel Atlası (BEPA) verilerine göre ülkemiz genelinde 
atıklarımızın toplam ekonomik enerji eşdeğeri 3,9 MTEP/yıl civarındadır. 

Tablo 6: Ülkemizdeki Atık Profili 

Toplam Hayvan Sayısı 422.832.374   Adet 

Hayvansal Atık Miktarı 193.878.079   ton/yıl 

Hayvansal Atıkların Enerji Değeri (Teorik) 4.385.371   TEP/yıl 

Hayvansal Atıkların Enerji Değeri (Ekonomik) 1.084.506   TEP/yıl 

Bitkisel Üretim Miktarı 171.399.002   ton/yıl 

Bitkisel Atık Miktarı 62.206.754   ton/yıl 

Bitkisel Atıkların Enerji Eşdeğeri (Teorik) 25.384.268 TEP/yıl 

Bitkisel Atıkların Enerji Eşdeğeri (Ekonomik) 1.462.159 TEP/yıl 

Belediye Katı Atık Miktarı 32.170.975     ton/yıl 

Belediye Atıklarının Enerji Değerleri (Teorik) 3.373.011  TEP/yıl 

Belediye Atıklarının Enerji Değerleri 

(Ekonomik) 
485.858  TEP/yıl 

Orman Atıklarının Enerji Değeri (Ekonomik) 859.899  TEP/yıl 

Atıkların Toplam Ekonomik Enerji Eşdeğeri 3.892.422  TEP/yıl 

  Kaynak: https://www.enerji.gov.tr/ 
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Şekil 3: Türkiye Kurulu Gücünün Yıllar İtibariyle Gelişimi 

  

Kaynak: Kaynak: TEİAŞ Elektrik Üretim İstatistikleri, https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-
uretim-iletimistatistikler 

Tüm Dünyada olduğu gibi ülkemizde de sanayileşme ve kentleşmenin artışıyla beraber elektrik enerjisi 
ihtiyacı da sürekli olarak artmaktadır. Şekil 3’te görülebileceği üzere Türkiye’nin elektrikteki kurulu 
gücü her on yılda yaklaşık olarak 2 katına çıkmıştır ve 2020 yılında 95,8 bin MW olmuştur. 

Şekil 4: Yıllar İtibariyle Kurulu Güçte Kaynakların Paylarının Gelişimi (%) 

 

Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu Elektrik Piyasası 2020 Yılı Piyasa Gelişim 
Raporu 

Yukarıdaki şekilde de görüleceği üzere 2020 yılı içerisinde yenilenebilir enerji kaynaklı elektrik 
kurulu gücünün toplam kurulu güç içerisindeki payı %15’ e yaklaşmıştır. 
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Şekil 5: Biyokütle Enerjisinin Toplam Kurulu Güç İçerisindeki Payı  

 

        Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle 

Ülkemizde Elektrik üretiminde de yaygın bir şekilde kullanılmaya başlanan biyokütle enerjisine 
dayalı kurulu güç Aralık 2020 sonu itibariyle 1485 MW’ ye ulaşmıştır. 

Tablo 7: 2019-2020 Yıllarında Lisanslı Kurulu Gücün Kaynak Bazında Gelişimi 

Kaynak Türü 
2019 Değeri 

(MW) 

Pay 

(%) 

2020 Değeri 

(MW) 

Pay 

(%) 

2019-2020 

Değişimi 

(%) 

DOĞAL GAZ 25.936,72 30,5 25.639,26 28,8 -1,1 

BARAJLI 20.619,42 24,3 22.925,03 25,7 11,2 

LİNYİT 10.101,03 11,9 10.119,92 11,4 0,2 

İTHAL 

KÖMÜR 
8.966,85 10,6 8.986,85 10,1 0,2 

RÜZGAR 7.520,28 8,9 8.761,57 9,8 16,5 

AKARSU 7.877,23 9,3 8.050,23 9,0 2,2 

JEOTERMAL 1.514,69 1,8 1.613,19 1,8 6,5 

BİYOKÜTLE 724,62 0,9 1.031,88 1,2 42,4 

TAŞ KÖMÜR 810,77 0,9 810,77 0,9 0,0 

GÜNEŞ 169,69 0,2 409,80 0,5 141,5 

ASFALTİT 

KÖMÜR 
405,00 0,5 405,00 0,5 0,0 

FUEL OİL 305,93 0,4 305,93 0,3 0,0 

NAFTA 4,74 0,0 4,74 0,0 0,0 

LNG 1,95 0,0 1,95 0,0 0,0 

MOTORİN 1,04 0,0 1,04 0,0 0,0 

Genel Toplam 84.959,96 100,0 89.067,14 100,0 4,8 

       Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu, 2020 

Tablo 7’ de Türkiye’de 2019-2020 yıllarında lisanslı kurulu gücün kaynak bazında gelişimi 
verilmiştir. 2019  yılında  724,62  MW  olan  biyokütle  değeri,  2020  yılında  %42,4  oranında  
artarak  1031,88  MW olmuştur. Buna göre 2020 yılında biyogaz gelişimi güneş enerjisi 
gelişiminden sonra rüzgâr enerjisi ile birlikte en çok artış gösteren ikinci yenilenebilir enerji kaynağı 
olmuştur. 

 

https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle


BALIKESİR İLİ BİYOGAZ SEKTÖRÜ ÖN FİZİBİLİTE RAPORU 

 

15 
 

Şekil 6: Yıllar İtibarıyla Elektrik Üretiminin Kaynak Bazında Gelişimi (GWh) 

 

 

Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu Elektrik Piyasası 2020 Yılı Piyasa Gelişim 
Raporu 

Yukarıdaki şekilde de görüleceği üzere 2019 yılı içerisinde yenilenebilir enerji kaynaklı elektrik 
üretiminin  toplam üretim içerisindeki payı 50.000,00 Gwh’ ye yaklaşmıştır. 

 

   Şekil 7: Biyokütle Enerjisinin Toplam Elektrik Üretimi İçerisindeki Yüzdelik Payı 

 

 Kaynak: https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle 

2020 yılına gelindiğinde Biyokütle enerjisinin toplam elektrik üretimi içerisindeki payı % 1,80’ e 
ulaşmıştır.  

 

 

 

https://enerji.gov.tr/eigm-yenilenebilir-enerji-kaynaklar-biyokutle
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Tablo 8: 2019-2020 Yıllarında Lisanslı Elektrik Üretiminin Kaynak Bazında Gelişimi 

Kaynak Türü 
2019 Değeri 

(GWh) 

Pay 

(%) 

2020 Değeri 

(GWh) 

Pay 

(%) 

2019-2020 

Değişimi (%) 

HİDROLİK 88.850,20 30,2 78.087,88 26,6 -12,1 

DOĞAL GAZ 56.522,70 19,2 69.277,54 23,6 22,6 

İTHAL 

KÖMÜR 
60.381,30 20,5 62.466,47 21,2 3,5 

LİNYİT 46.893,70 15,9 38.163,85 13,0 -18,6 

RÜZGAR 21.636,30 7,4 24.561,36 8,4 13,5 

JEOTERMAL 8.929,70 3,0 9.929,41 3,4 11,2 

BİYOKÜTLE 4.266,30 1,4 5.228,50 1,8 22,6 

TAŞ KÖMÜR 3.518,90 1,2 3.415,83 1,2 -2,9 

ASFALTİT 

KÖMÜR 
2.324,00 0,8 2.222,88 0,8 -4,4 

GÜNEŞ 194,40 0,1 416,98 0,1 114,5 

FUEL OİL 732,90 0,2 313,04 0,1 -57,3 

MOTORİN 1,00 0,0 1,00 0,0 -0,1 

Genel Toplam 294.251,30 100,0 294.084,73 100,0 -0,1 

 Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu Elektrik Piyasası 2020 Yılı Piyasa Gelişim          
Raporu 

Tablo 8’de  Türkiye’de  2019  ve  2020  yıllarında  lisanslı  elektrik  üretiminin  kaynak  bazında  
gelişimi verilmiştir. Buna göre Türkiye’de biyogaz üretimi 2020 yılında 2019 yılına göre %22,6 
oranında artış göstermiştir. 

T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu verilerine göre Balıkesir ilinde 2020 yılında lisanslı 
elektrik üretimi 13.105,13  GWh  olmuştur.  Balıkesir’de  2020  yılında  lisanslı  kurulu  güç  ise  
2.973,17  MW’dir.  Ayrıca Balıkesir’de 2019 yılında 110,17 MWe olan lisanssız kurulu güç, 2020 
yılında 123,34 MWe olmuştur. 2020 yılında ilde dağıtım gerilim  seviyesinden  bağlı  tüketicilerin  
tüketim miktarı  2.918.915,88  MWh,  iletim gerilim seviyesinden bağlı tüketicilerin tüketim miktarı 
563.599,02 ve toplam faturalanan tüketim miktarı  ise 3.482.514,90  MWh  olmuştur. 

Tablo 9: Türkiye'nin En Büyük 10 Biyogaz Tesisi ve Kapasiteleri 

Santral Adı İl Firma Kurulu Güç 

Odayeri Çöp Gazı Santrali İstanbul Ortadoğu Enerji 34 MW 

Mutlular Biyokütle (Orman 

Atığı) Enerji Santrali 
Balıkesir Mutlular Enerji 30 MW 

Çadırtepe Biyokütle Santrali Ankara ITC Katı Atık Enerji 23 MW 

İBB Biyokütle Santrali İstanbul İBB 20 MW 

Mamak Çöplüğü Biyogaz 

Tesisi 
Ankara ITC Katı Atık Enerji 17 MW 

Sofulu Çöplüğü Biyogaz 

Santrali 
Adana ITC Katı Atık Enerji 16 MW 

Kömürcüoda Çöplüğü 

Biyogaz Santrali 
İstanbul Ortadoğu Enerji 14 MW 

Bağfaş Gübre Fabrikası 

Biyogaz Santrali 
Balıkesir Bağfaş 9,92 MW 

Hamitler Çöplüğü Biyogaz 

Santrali 
Bursa ITC-KA 9,80 MW 

Avdan Biyogaz Tesisi Samsun Avdan Enerji 8,40 MW 

     Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/en-buyuk/biyogaz 

https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/odayeri-cop-gazi-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sincan-cadirtepe-biyokutle-enerji-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/mamak-coplugu-biyogaz.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/mamak-coplugu-biyogaz.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sofulu-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sofulu-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/komurcuoda-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/komurcuoda-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/en-buyuk/biyogaz
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Tablo 10: 2020 Yılında Yenilenebilir Enerji Genel Müdürlüğü Tarafından İlan Edilen ve         Biyokütle 
Lisansı Alan Firmaların Listesi 

 Şirket Adı Lisans Türü 
Lisans Tarihi/Lisans 

Süresi 

Tesis 

Yeri 

Tesis 

Türü 

Kurulu 

Güç 

(MWe) 

1 

İstanbul Çevre 

Koruma ve Atık 

Maddeleri Değl. 

San ve Tic. A.Ş. 

Otoprodüktör 

Lisansı 
28.08.2003/10 İstanbul 

Biyokütl

e LFG 
4,02 

2 

Cargill Tarım e 

Gıda San. Tic. 

A.Ş. 

Otoprodüktör 

Lisansı 
20.09.2007/30 Bursa 

Biyokütl

e BG 
0,12 

3 

Yeni Adana 

İmar İnşaat Tic. 

A.Ş. 

Otoprodüktör 

Lisansı 
25.05.2007/49 Adana 

Biyokütl

e BG 
0,8 

4 

Yeni Adana 

İmar İnşaat Tic. 

A.Ş. 

Otoprodüktör 

Lisansı 
30.03.2004/15 Adana 

Biyokütl

e BG 
0,8 

5 

Bel-Ka Ankara 

Katı Atıkları 

Ayıkl. Değrl. 

Bilg. İnş. San. 

ve Tic.A.Ş. 

Otoprodüktör 

Lisansı 
01.05.2003/15 

Ankara- 

Sincan 

Biyokütl

e BG 
3,2 

6 

Ortadoğu Enerji 

San. ve Tic. 

A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 
26.10.2007/24 yıl 2 ay 

İstanbul 

Eyüp 

Biyokütl

e LFG 
28,3 

7 

Ortadoğu Enerji 

San. ve Tic. 

A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 
25.10.2007/23 yıl 2 ay 

İstanbul 

Şile 

Biyokütl

e LFG 
7,56 

8 

ITC-KA Enerji 

Üretim San. ve 

Tic. A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 
08.04.2006/49 

Ankara- 

Mamak Biyokütl

e LFG 

36 

 

 
Biyogaz 

Santrali 

9 
Ekolojik Enerji 

Anonim Şirketi 

Üretim 

Lisansı 
05.10.2004/49 

Kemerb

urgaz- 

İstanbul 

Biyokütl

e LFG 
5,826 

10 

GASKİ Enerji 

Yatırım 

Hizmetleri İnş. 

San.ve Tic.A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 
22.03.2007/49 

Gaziant

ep 

Biyokütl

e LFG 
1,66 

11 Ekolojik Enerji 
Üretim 

Lisansı 
24.09.2008/49 

Tekirda

ğ- 

Biyokütl

e 
0,8 

12 

ITC-KA Enerji 

Üretim San. ve 

Tic. A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 

20.11.2008/17/09/205

1’e kadar 

Ankara- 

Sincan 

Biyokütl

e LFG 
5,66 

13 

Çev Enerji 

Üretim ve San. 

ve Tic Ltd. Şti. 

Üretim 

Lisansı 

27.08.2009/28.10.203

7’ye kadar 

Gaziant

ep- 

Şahinbe

y 

Biyokütl

e LFG 
5,655 
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 Şirket Adı 
Lisans 

Türü 

Lisans Tarihi/Lisans 

Süresi 
Tesis Yeri Tesis Türü 

Kurulu 

Güç 

(MWe) 

14 

ITC-KA Enerji 

Üretim San ve 

Tic. A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 
04.02.2010/30 

Adana 

Yüreğir Katı 

Atık 

Alanı/Enerji 

Üretim 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
11,32 

15 

 

CEV Marmara 

Enerji 

Üretim Sanayi e 

Ticaret Ltd. Şti. 

Üretim 

Lisansı 

17.06.2010/30/09.02.20

38’e kadar 

Bolu- 

Merkez 

Biyokütle 

LFG 
1,131 

16 

 

ESES Eskişehir 

Enerji Sanayi ve 

Ticaret Anonim 

Şirketi 

Otoprod

üktör 

Lisansı 

17.16.2010/49 
Eskişehir - 

Odunpazarı 

Biyokütle 

LFG 
2,042 

17 

Konbeltaş 

Konya İnşaat 

Taşımacılık 

Hizmet 

Danışmanlık ve 

Park 

İşletmeciliği 

Üretim 

Lisansı 

13.04.2010/04.06.2085’

e kadar 

Konya 

Karatay 

Atıksu 

Arama 

Tesisi 

Elektrik 

Santrali 

Biyokütle 

LFG 
2,436 

 

18 

Ticaret Anonim 

Şirketi 

Bereket Enerji 

Üretim A.Ş. 

 

Üretim 

Lisansı 

 

27.10.2010/29.10.2020’

ye kadar 

Denizli- 

Merkez 

LFG 

Santrali 

 

Biyokütle 

LFG 

 

0,635 

19 

Mersin 

Büyükşehir 

İmar. İnşaat ve 

Tic A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 

05.04.2011/20.05.2040’

a kadar 
Mersin 

Biyokütle 

LFG 
1,9 

20 

Samsun Avdan 

Enerji Üretim ve 

Ticaret A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 

18.05.2011/15.07.2039’

a kadar 

Samsun 

Biyogaz 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
2,472 

21 

ITC-KA Enerji 

Üretim Sanayi 

ve Ticaret 

Anonim Şiketi 

Üretim 

Lisansı 
24.03.2011/10 

Konya 

Karatay 

Katı Atık 

Alanı Enerji 

Üretim 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
5,66 

22 

Pamukova 

Yenilenebilir 

Enerji ve 

Elektrik Üretim 

A.Ş. 

Üretim 

Lisansı 

12.05.2011/26.02.2039’

a kadar  

Sakarya- 

Pamukova 

Biyogaz 

Santrali 

Biyokütle 

LFG 
1,4 
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 Şirket Adı 
Lisans 

Türü 

Lisans Tarihi/Lisans 

Süresi 

Tesis 

Yeri 

Tesis 

Türü 

Kurulu 

Güç 

(MWe) 

23 

Körfez Enerji 

Sanayi ve 

Ticaret Anonim 

Şirketi 

Üretim 

Lisansı 

10.062011/03.12.2059’a 

kadar 

Kocaeli 

Çöp 

Biyogaz 

Tesisi 

Projesi 

Biyokütle 

LFG 
2,4 

24 

İzaydaş İzmit 

Atık ve Atıkları 

Arıtma Yakma 

ve 

Değerlendirme 

Anonim Şirketi 

Üretim 

Lisansı 

26.10.2011/03.12.2019’a 

kadar 

Amasya- 

Suluova 

Biyogaz 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
2 

25 

Sigma Elektrik 

Üretim 

Mühendislik ve 

Pazarlama 

Limited Şirketi 

Üretim 

Lisansı 

26.10.2011/03.12.2059’a 

kadar 

Amasya- 

Suluova 

Biyogaz 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
2 

26 

Derin Enerji 

Üretim Sanayi 

ve Ticaret 

Limited Şirketi 

Üretim 

Lisansı 
11.11.2011/20 

Ankara- 

Beypazarı 

Biyogaz 

Tesisi 

Biyokütle 

LFG 
0,576 

27 

Her Enerji ve 

Çevre 

Teknolojileri 

Sanayi Ticaret 

Anonim Şirketi 

Üretim 

Lisansı 
11.08.2011/10.09.2020 

Kayseri-

Koca 

Sinan 

Katı Atık 

Deposu 

Sahası 

Biyogaz 

Santrali 

Biyokütle 

LFG 
1,56 

28 

ITC Bursa Enerji 

Üretim Sanayi 

ve Ticaret 

Anonim Şirketi 

Üretim 

Lisansı 

12.01.2011/14.01.2040’a 

kadar 

Bursa- 

Osmanga

zi Katı 

Atık Alanı 

Biyokütle 

LFG 
9,8 

TOPLAM KURULU GÜÇ (MWe) 147,73 

      Kaynak : https://www.epdk.gov.tr/Anasayfa/Anasayfa  

Enerji Verimliliği ve Çevre Dairesi’nin 2020 yılı ağustos ayı verilerine göre Türkiye’de biyokütle lisansı 
alan  şirket  sayısı  28’e,  toplam  kurulu  güç  ise  147,7  MWe’ ye  ulaşmıştır.   

Balıkesir, tarım ve hayvancılık faaliyetlerinin oldukça yaygın olduğu illerdendir.  İl’de biyogaz tesisine 
hammadde kaynağı olarak girdi sağlayabilecek 2020 yıl sonu itibarıyla toplamda 1.7 milyon adetten 
fazla büyük ve küçükbaş hayvan sayısı ile birlikte 33 milyon adetten fazla kümes hayvanı 
bulunmaktadır. İlde bulunan hayvan sayısı sürekli artış göstermekle beraber biyogaz üretimi için 
yeterlidir. 

 

 

 

https://www.epdk.gov.tr/Anasayfa/Anasayfa
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Tablo 11: Balıkesir’de Biyokütle Lisansı Alan Firmalar 

Unvan 
Tesis 

Türü 
Tesis Adı Tesis İli Tesis İlçesi 

İşletmedeki 

Kapasite 

(MWe) 

Hazarşah Enerji Üretim 

Yatırım Ve Ticaret Anonim 

Şirketi 

Biyokütle 

Hazarşah 

Dursunbey 

Enerji 

Üretim 

Tesisi 

Balıkesir Dursunbey 0 

Energrom Enerji İnşaat 

Ticaret Ve Sanayi Anonim 

Şirketi 

Biyokütle 

Balıkesir 

Biyogaz 

Enerji 

Santrali 

Balıkesir Altıeylül 3,201 

Kaan On Enerji Sanayi Ve 

Ticaret Limited Şirketi 
Biyokütle 

Tellioğlu 

Biyogaz 
Balıkesir Karesi 0 

Kastamonu Entegre Ağaç 

Sanayi Ve Ticaret Anonim 

Şirketi 

Biyokütle 
Balıkesir 

Bes Tesisi 
Balıkesir Altıeylül 1,06 

Mutlular Gönen Enerji Sanayi 

Ve Ticaret Limited Şirketi 
Biyokütle 

Mutlular 

Gönen 

Enerji 

Balıkesir Gönen 6,24 

Astosan Süt Ve Gıda 

Mamülleri Sanayi Ve Ticaret 

Anonim Şirketi 

Biyokütle 
Astosan 

Bes 
Balıkesir Gönen 1,054 

Balıkesir Biyogaz İşletmeleri 

Anonim Şirketi 
Biyokütle 

Balıkesir 

Biyogaz 

Tesisi 

Balıkesir Karesi 1,501 

Landfıll Enerji Sanayi Ticaret 

Anonim Şirketi 
Biyokütle 

Balıkesir 

Çöp Gaz 

Elektrik 

Üretim 

Tesisi 

Balıkesir Altıeylül 11,312 

Mutlular Enerji Sanayi Ve 

Ticaret Limited Şirketi 
Biyokütle 

Mutlular 

Enerji 
Balıkesir Gönen 30 

Toros Gönen Yenilenebilir 

Enerji Üretim Anonim Şirketi 
Biyokütle 

Toros 

Gönen 

Biyogaz 

Tesisi 

Balıkesir Gönen 3,621 

Karbio Enerji Ve Organik 

Gübre Üretim Sanayi Ve 

Ticaret Anonim Şirketi 

Biyokütle 
Edincik 

Bes 
Balıkesir Bandırma 2,134 

Kaynak: https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/lisansli-santral-yatirimlari.xhtml 

 

2.4. Dış Ticaret ve Yurt İçi Talep 

Türkiye elektrik enerjisi tüketimi 2021 yılında bir önceki yıla göre %7,7 artarak 329,6 milyar kWh, 
elektrik üretimi ise bir önceki yıla göre %8,1 oranında artarak 331,5 milyar kWh olarak gerçekleşmiştir. 

Biyogaz ve diğer yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen elektriğin %99’u yurt içi piyasada 
tüketilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarından üretilen elektrik arzı artsa dahi alım devam etmekte 

https://seffaflik.epias.com.tr/transparency/uretim/lisansli-santral-yatirimlari.xhtml
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artan miktar kadar doğalgaz veya kömürden elde edilen elektrik azaltılmaktadır. Bu nedenle 
yenilenebilir kaynaklardan üretilen elektrik için talep sıkıntısı bulunmamaktadır. 

Tablo 12: Türkiye’nin Yıllar İtibariyle Elektrik İthalat ve İhracatı 

YIL İTHALAT İHRACAT 

2017 2.729.060,87 3.300.096,20 

2018 2.466.010,00 3.073.600,00 

2019 2.211.051,00 2.788.670,00 

2020 1.888.300,00 2.484.000,00 

2021 2.329.000,00 4.187.000,00 

Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu Elektrik Piyasası 2020 Yılı Piyasa Gelişim Raporu 

Tablo 12’ de Türkiye’nin yıllar itibariyle elektrik ithalatı ve ihracatı verilmiştir.Buna göre ithalat dalgalı 
bir seyir izlerken ihracat 2021 yılında 2020 yılına göre neredeyse 2 katına çıkmıştır. 

Şekil 8’de  2020 yılında yapılan elektrik ithalatına ilişkin veriler aylar itibariyle gösterilmiştir. 2020 
yılında gerçekleşen toplam 1.888.286,50 MWh’lik elektrik ithalatının %89,42’lik kısmı Bulgaristan’dan, 
%8,99’u Gürcistan’dan, %1,59’u da Yunanistan’dan gerçekleştirilmiştir. Aylık bazda en yüksek elektrik 
ithalatı Haziran ayında gerçekleşirken, en düşük elektrik ithalatı ise Kasım ayında gerçekleştirilmiştir. 

Şekil 8: 2020 Yılı Aylar İtibariyle Elektrik İthalatı (MWh) 

 

Kaynak: T.C. Enerji Piyasası Düzenleme Kurumu Elektrik Piyasası 2020 Yılı Piyasa Gelişim 
Raporu 

Şekil 9’da 2020 yılında yapılan elektrik ihracatına ilişkin veriler aylar itibariyle gösterilmiştir. 2020 
yılında gerçekleşen toplam 2.483.990,38 MWh’lik elektrik ihracatının %74,10’u kısmı Yunanistan’a, 
%13,17’si Bulgaristan’a, %12,68’i Gürcistan’a geri kalan %0,05’lik kısmı da Suriye’ye 
gerçekleştirilmiştir.  Aylık bazda en yüksek elektrik ihracatı Kasım ayında gerçekleşirken, en düşük 
elektrik ihracatı ise Haziran ayında gerçekleştirilmiştir. 

 

 



GÜNEY MARMARA KALKINMA AJANSI 

 

22 
 

Şekil 9:  2020 Yılı Aylar İtibariyle Elektrik İhracatı (MWh) 

 

2.5. Üretim, Kapasite ve Talep Tahmini 

2018 yılında Çevre ve Şehircilik Bakanlığı tarafından yürütülen Türkiye’de  Hayvansal  Atıkların  
Biyogaz  Yoluyla  Kaynak  Verimliliği Esasında  ve  İklim  Dostu  Kullanımı  Projesi  kapsamında  
hazırlanmış  olan  Türkiye'de  Biyogaz Yatırımları  için  Geçerli  Koşulların  ve  Potansiyelin  
Değerlendirilmesi  çalışmasında  elde edilmesi  mümkün  teknik  biyogaz  potansiyeli  ile  ülkemizin  
birincil  enerji  ihtiyacının  %2,5–4,8’lık bölümünün elde edilmesinin mümkün olacağı 
değerlendirilmiştir. Çalışma kapsamında Türkiye’nin biyogaz  potansiyelinin toplam yenilenebilir  enerji  
potansiyelinin  %35,9-70,6  kısmına  tekabül ettiği,  biyogaz  üretimi  ile  doğal  gaz tüketiminin  %19,2-
37 oranında  azaltılabilmesinin  mümkün  olabileceği aktarılmıştır. Biyogaz tesisleri için elektrik 
veriminin %40 kabul edilmesi durumunda ülkemizin %6 ile %12’lik elektrik enerjisinin biyogazdan elde 
edilebileceği ve bu sayede elektrik üretiminde kullanılan  yenilenebilir  enerji  payının  %22–44  
değerine  yükselebileceği çalışma kapsamında elde edilen diğer bilgiler arasındadır. 

Tablo 13: 2021-2030 Yılları Brüt Elektrik Tüketim Tahmini (GWh) 

  
DÜŞÜK 

 
% 

 
BAZ 

 
% 

 
YÜKSEK 

 
% 

2021 284.773  295.913  307.753  

2022 293.486 3,1 307.045 3,8 331.924 7,9 

2023 305.258 4,0 321.445 4,7 349.759 5,4 

2024 313.490 2,7 333.023 3,6 365.321 4,4 

2025 321.022 2,4 342.994 3,0 378.540 3,6 

2026 328.180 2,2 352.695 2,8 391.763 3,5 

2027 335.631 2,3 362.732 2,8 405.552 3,5 

2028 343.534 2,4 373.772 3,0 421.543 3,9 

2029 351.246 2,2 384.443 2,9 436.600 3,6 

2030 359.252 2,3 395.918 3,0 453.590 3,9 

 Kaynak:TEİAŞ 2021-2030 Talep Tahmin Raporu,2021 
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Şekil 10:  2021 – 2030 Yılları Senaryo Bazlı Türkiye Talep Gelişimi (GWh) 

 

Kaynak:TEİAŞ 2021-2030 Talep Tahmin Raporu,2021 

Türkiye 2021-2030 yılları arasında brüt elektrik tüketim tahmini ve yıllara göre artışları Tablo 
13’de, senaryo bazlı talep gelişimi Şekil 10’ da verilmektedir. 

Tablo 13 incelendiğinde elektrik enerjisi talebinin, 2030 yılında düşük senaryo için ortalama %2,3 
artış ile elektrik talebinin 359.252 GWh’a ulaşması, baz senaryo için ortalama %3,0 artış ile 
elektrik talebinin 395.918 GWh’a ulaşması ve yüksek senaryo için ortalama %3,9 artış ile elektrik 
talebinin 453.590 GWh’a ulaşması beklenmektedir. 
 

Şekil 11: 2009 ve 2019 Yılları İçin Birincil Enerji Kaynaklarına Göre Türkiye Kurulu Gücü 

 

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletimistatistikler 

http://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletimistatistikler
http://www.teias.gov.tr/tr-TR/turkiye-elektrik-uretim-iletimistatistikler
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Türkiye’ de biyogazdan elektrik üretimi her geçen yıl artmaktadır. Güneş ile beraber biyogaz en çok 
tercih edilen enerji türleri arasına girmiştir. Bu nedenle Türkiye’ de yenilenebilir enerji kaynaklarının 
toplam üretim payı artmaya devam edecektir. 

2.6. Girdi Piyasası 

Ülkemizde  biyogazdan  elektrik  üretilmesinde  en  önemli  ve  sürdürülebilir  girdi  hayvansal  
atıklardır.  Balıkesir  büyükbaş hayvan varlığı açısından avantajlı bir ildir. İldeki hayvan sayısı hızla 
artmaktadır.  

Türkiye’nin Batısında yer alan Balıkesir doğuda yer alan illere nazaran atığın sürekliliği açısından 
avantajlı konumdadır. Doğu illerimizde modern çiftliklerin az oluşu ve uzun otlatma süreleri hayvan 
atıklarının toplanmasını zorlaştırmaktadır. Bu nedenle Balıkesir biyogaz potansiyeli açısından daha 
verimli olan illerimizdendir. 

Şekil 12: BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası 

 

Kaynak: BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası, https://bepa.enerji.gov.tr/ 

BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası’na göre Balıkesir biyokütle enerjisi bakımından 
yüksek seviyede potansiyeli bulunan iller arasındadır. 

 

 

 

 

https://bepa.enerji.gov.tr/
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Tablo 14: Türkiye Hayvansal Atık Miktarları 

 

Tür 
Hayvansal Atık Miktarı (ton/yıl) 

Hayvansal Atıkların 
Enerji Eşdeğeri (TEP/yıl) 

Büyükbaş 134.150.417 273.050 

Küçükbaş 46.511.866 8.452 

Kanatlı 13.215.796 803.004 

Kaynak: BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası, https://bepa.enerji.gov.tr 

Yukarıdaki tabloda görüldüğü üzere Türkiye hayvansal atık açısından zengin bir ülke olup biyokütle 
enerjisi bakımından yüksek bir potansiyele sahiptir. 

Tablo 15: Balıkesir Hayvansal Atık Miktarları 

 

Tür 
Hayvansal Atık Miktarı (ton/yıl) 

Hayvansal Atıkların 
Enerji Eşdeğeri (TEP/yıl) 

Büyükbaş 4.559.065,53 34.826,40 

Küçükbaş 1.235.809,70 2.869,42 

Kanatlı 1.090.995,81 272.798,05 

Kaynak: BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası, https://bepa.enerji.gov.tr/ 

Balıkesir ilinde hayvancılık sektörü genelde merkezde modern tesisler, bazı ilçe ve köylerde ise küçük 
çaplı çiftliklerden oluşmaktadır. Ülke çapında olduğu gibi Balıkesir’de de Tarımda meydana gelen hızlı 
gelişmeler nedeniyle, entegre çiftlik ve işletme sayılarında önemli artış gerçekleşmiştir.   

Tablo 16: Bigadiç Hayvansal Atık Miktarları 

 

Tür 
Hayvansal Atık Miktarı (ton/yıl) 

Hayvansal Atıkların 
Enerji Eşdeğeri (TEP/yıl) 

Büyükbaş 672.750,70 213,95 

Küçükbaş 60.356,50 11,2 

Kanatlı 68.272,50 254,9 

Kaynak: BEPA Türkiye Biyokütle Enerjisi Potansiyeli Atlası, https://bepa.enerji.gov.tr/ 

Bigadiç ilçesi Balıkesir’in hayvan varlığı ve dolayısıyla atık miktarı olarak Balıkesir’in en yoğun 
ilçelerinden biridir. İlçe Altıeylül’den sonra Balıkesir’in en yoğun büyükbaş hayvan atığına sahiptir. 

Tablo 17: Balıkesir İlçelere Göre Hayvan Sayıları 

İlçe Büyükbaş Küçükbaş Kanatlı 

Altıeylül 93.081 234.789 4.442.368 

Ayvalık 7.225 38.391 2.655 

Balya 26.337 96.819 128.445 

Bandırma 15.635 37.259 10.679.974 

Bigadiç 75.146 79.500 2.869.703 

Burhaniye 13.680 45.672 1.017.000 

Dursunbey 26.132 90.210 970.805 

Edremit 7.956 25.067 89.850 

Erdek 4.325 9.390 2.262.247 

Gömeç 2.073 16.079 2.219 

Gönen 44.635 159.260 1.671.910 

Havran 17.282 23.651 6.884 

Karesi 43.989 210.389 5.363.475 

Kepsut 27.939 76.105 509.114 

Manyas 21.138 62.340 2.069.062 

https://bepa.enerji.gov.tr/
https://bepa.enerji.gov.tr/
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Marmara 984 13.934 0 

Savaştepe 15.158 38.434 2.442.088 

Susurluk 31.563 116.902 2.119.895 

Sındırgı 29.447 145.589 1.277.674 

İvrindi 49.864 175.249 1.156.993 

Kaynak: Hayvansal Üretim İstatistikleri, TÜİK Veri Tabanı 

Tablo 17’ de görüldüğü gibi Balıkesir’de özellikle biyogaz tesisleri açısından önem arz eden büyükbaş 
hayvan varlığı en yoğun Altıeylül ilçesinde sonrasında ise Bigadiç, İvrindi, Karesi ve Gönen ilçelerinde 
görülmektedir. 

Tablo 18: Hayvanların Yıllık Atık Ortalamaları ve Elde Edilebilecek Biyogaz ve Gübre Miktarları (YEGM) 

Hayvan Adedi Hayvan Cinsi Yaş Gübre Miktarı (ton/yıl) 

1 Büyük Baş 3,6 

1 Küçük Baş 0,7 

1 Kümes Hayvanı 0,022 

 

 
Gübre Cinsi 

 
Gübre Miktarı 

Elde Edilebilecek Biyogaz 
Miktarı 
(m³/yıl) 

Sığır 1 ton 33 

Koyun 1 ton 58 

Kümes Hayvanı 1 ton 78 

Kaynak: www.yegm.gov.tr 

Tablo 18’den de görülebileceği üzere gübre miktarıyla karşılaştırıldığında en yüksek biyokütle verimi 
kümes hayvanlarından alınmaktadır.  

Biyogaz tesisi kurulumuna karar vermek ve kapasiteyi belirlemek dikkat edilmesi gereken önemli bir 
konudur. Atıkların cinsleri ve miktarına göre Tesis yapısı ve kapasitesi belirlenmelidir. Biyogaz 
tesislerinde en fazla kullanılan atıklar;  

 Büyükbaş hayvan atıkları,  

 Tavuk atıklarıdır 

Biyogaz  tesisi  büyükbaş hayvan çiftliklerinin yoğun olduğu bölgeye   yapılacağı  için  hammadde  
olarak  büyük  ölçüde büyükbaş  hayvan  gübresi  kullanılacaktır.   

 

 

 

 

 

 

 

http://www.yegm.gov.tr/
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 Tablo 19: Kurulacak Tesisin Atık İhtiyacı 

Tesisin Atık İhtiyacı 

Tip Miktar (Ton/Gün) Miktar (Ton/Ay) Miktar (Ton/Yıl) 

Büyükbaş Hayvan Atığı 515 15.450 187.915 

 Bigadiç ilçesinde kurulması planlanan biyogaz tesisi için günlük atık ihtiyacı 515 ton olup yıl bazında 
ise yaklaşık 188 bin ton atığa ihtiyaç duyulacaktır. 

Tesis projelendirilmesi ve çiftliklerin tesise olan uzaklıkları göz önüne alındığında atıkların günlük 
taşınabileceği öngörülmektedir. Sıvı gübre taşımada Silobas olarak adlandırılan dorse tanker veya 
küçük tankerler kullanılmaktadır. Katı ve tavuk gübresi taşımada üstü kapanabilir kasa tipi araçlar 
kullanılmaktadır. Bu araçlar da tesislerin büyüklüklerine  göre  farklı  büyüklükte  ve  damperli  olanları  
seçilebilmektedir. Atık  taşıyan  aracın sızdırmazlığının olması ve çevreye zarar vermeyecek 
donanımda olması gerekmektedir. 

Atık toplama yerlerinin genel özellikleri;  

 Üç tarafının beton duvarla kapalı olması,  

 Zeminin sızdırmaz ve araç kullanımına uygun olan beton zemin olması,  

 Üstünün kapalı olup iklim şartlarından en az şekilde etkilenmesi, 

 Atık getiren araçlar için boşaltma rampası olması. 

Böyle bir yapı atığın düzenli ve temiz olarak boşaltılıp depolanmasını sağlar. Gelen atıklar en fazla 3 
gün depolama alanında durabilir. Çünkü atığın organik içeriğini kaybetmemesi ve depolama 
yakınlarındaki yerleşim yerlerini rahatsız etmemesi gerekir. 

Tesise  alınacak büyükbaş  hayvan  atığı  için  6,00  TL/ton ödendiği  kabul  edilmiştir.  Buna  göre  
günlük  bazda  hayvan  atığı  toplama  maliyetleri aşağıdaki tabloda detaylandırılmıştır. 

Tablo 20: Günlük Atık Taşıma Maliyeti 

 
Toplam Taşınacak Atık Miktarı (Ton) 

 
515 

 
Araç Başına Taşıma Kapasitesi (Ton) 

 
25 

Taşıma Sayısı (Adet) 21 

 
Taşıma Başına Nakliye Maliyeti (TL) 

 
500 

Toplam Taşıma Bedeli 10.500 

 

Toplama Maliyeti (TL) 
2400 

 
Toplam Maliyeti (TL) 

 
12.900 

 

Araçların her birinin 25 ton taşıma kapasitesi olduğu göz önünde bulundurularak toplam 21 sefer 
yapılacağı göz önünde bulundurulmuştur. Taşıma için Balıkesir’de yerleşik bir nakliye firmasından 25 
tonluk taşıma kapasiteli açık kasa bir kamyon ile taşıma için 500 TL gibi bir fiyat alınmıştır. 

2.7.Pazar ve Satış Analizi  

2/11/2013 tarihli ve 28809 sayılı Resmî Gazete’de yayımlanan Elektrik Piyasası Lisans Yönetmeliği’ne 
göre üretim faaliyetinde bulunmak isteyen tüzel kişiler, önlisans almak için; “Önlisans ve Lisans 
İşlemleri ile İlgili Başvurulara İlişkin Usul ve Esaslar” uyarınca sunulması gereken bilgi ve belgeleri 
EPDK Başvuru Sistemi üzerinden sunması gerekir.  Ön lisans, üretim lisansı ve YEKDEM başvuruları 
EPDK Başvuru Sistemi  üzerinden  elektronik  ortamda  elektronik  başvuru  yetkilisi  eliyle  yapılır. 
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Balıkesir İli Bigadiç ilçesinde tasarlanan biyogaz tesisinde, günlük 515 ton olmak üzere yıllık toplamda 
187.915 ton büyükbaş hayvan atığının işlenmesi planlanmaktadır. Atıklar belirli bir fermantasyon 
sürecinden geçtikten sonra çıktı olarak elektrik ve gübre ortaya çıkacaktır. Tesiste üretilecek elektriğin 
en önemli pazarı ulusal şebekedir. Kurulacak olan tesis için ayrı bir gübre zenginleştirme ve paketleme 
yatırımı öngörülmemiştir. Rutin biyogaz üretilmesi süreçleri  sonrasında  ortaya  çıkacak  olan  katı  
gübrenin  çuvallarla  satışı  şeklinde  bir  satış  yöntemi planlanmaktadır.  Sıvı  gübrenin  de  bir  ön  
arıtmadan  geçirilerek  şehir  arıtma  şebekesine  verilmesi öngörülmüştür.  

Tesisin yıllık organik katı gübre üretim kapasitesi 25.000 ton/yıl, sıvı gübre üretim kapasitesi 100.000 
ton/yıl olarak planlanmıştır. Biyogaz  işleme  süreçleri  sonucunda  oluşan  verimli  gübre  piyasa  
şartlarında  satılacaktır.  Satış  fiyatı olarak 360 TL/Ton fiyat esas alınmıştır. Ancak kendilerinden atık 
gübre alınan çiftlik ve diğer hayvan yetiştiricilerine indirim yapılarak 300TL/Ton üzerinden satış 
yapılacaktır. Yapılan saha araştırmalarında üretilen organik gübre için bölgede yeterli talep bulunduğu 
ve gübrenin satışında sorun yaşanmayacağı anlaşılmıştır. 

Elektrik satışı için ise Yenilenebilir Enerji Kaynaklarının Elektrik Enerjisi Üretimi Amaçlı Kullanımına 
İlişkin Kanun kapsamında devlet tarafından kWh başına sunulan alım garantisi tutarı ve yıllık toplam 
üretilen elektrik enerjisi üretimi miktarı baz alınarak gerekli hesaplamalar gerçekleştirilmiştir.  

Bu bağlamda 30 Ocak 2021 tarihinde Resmî Gazete ’de yayımlanan 3453 sayılı Cumhurbaşkanı 
Kararı gereğince kWh başına daha önceki alım garantisi tutarı olan 0,133 $, 1 Temmuz 2021’den 31 
Aralık 2025’e kadar işletmeye girecek YEK belgeli ve biyometanizasyon esasına göre çalışacak 
tesisler için 54 kuruş olarak belirlenmiştir. 1 Temmuz 2021 sonrası için döviz yerine TL cinsinden 
belirlenen kilovatsaat (kWh) başına YEKDEM fiyatları her yıl ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarında 
olmak üzere dört kez güncellenecek olup,  güncelleme için oluşturulan formülde enflasyon oranları ile 
döviz kurları değişken olarak kullanılacaktır.  2025 yılı öncesine kadar üretime geçirilecek YEK’e dayalı 
elektrik santrallerin ilk 10 yıllık üretimlerine destek sunulmaya devam edilecek olup, yatırım sırasında 
yerli ekipman kullananlara kWh başına verilecek 8 kuruş TL ilave destek tutarları da, tesisin üretimdeki 
ilk 5 yılında verilecektir. 

   Tablo 21: Bigadiç’te Kurulacak 3.285 MWm‟lık Biyogaz Tesisi Yıllık Elektrik Satışı Gelir Tablosu 

Gelir Paramatresi Gelir 

Üretilen Toplam Yıllık Elektrik 24 milyon kwh 

İç Tüketim Kesintisi % 6 1,44 milyon kwh 

Satılabilir Yıllık Elektrik Üretimi 22,56 milyon kwh 

YEKDEM Satış Fiyatı (kwh) 0,54 TL 

Elde Edilecek Yıllık Gelir 12.182.400 TL 

 

Tablo 21’den de görülebileceği üzere YEKDEM kapsamında üretime başlayacak olan Biyogaz Enerji 
Santrali 3,285 MWm Kurulu güce sahip olup yıllık 24 milyon kwh elektrik üretimi gerçekleşecektir. 
Üretilecek elektrik enerjisinin yaklaşık %6’sının iç tüketime harcanacağı varsayılarak yıllık satılabilir 
elektrik üretimi 22,56 milyon kWh olarak belirlenmiştir. Buna göre yıllık 12.182.400 TL elektrik enerjisi 
geliri elde edilebileceği hesaplanmıştır. 
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3.TEKNİK ANALİZ  

 3.1. Kuruluş Yeri Seçimi 

Balıkesir’de Hayvan varlığı açısından en zengin ilçelerden olan Karesi ve Altıeylül ilçelerinde aktif 
olarak faaliyet gösteren birer biyogaz tesisi bulunmaktadır. Bu tesislerin bu bölgelerden temin ettiği 
atık miktarı ve gelecekte kapasite artırımı ihtimali değerlendirildiğinde yeni bir tesis için atık bulma 
imkânının zor olabileceği değerlendirilmiştir. Bu nedenle kurulması planlanan 24000 Kwh Kurulu 
kapasitedeki biyogaz tesisinin Balıkesir Bigadiç ilçesinde kurulması önerilmektedir. 

Bigadiç ilçesi büyükbaş hayvan sayısı bakımından Altıeylül ilçesinden sonra 2.sırada gelmektedir. 
İlçede 75 binden fazla büyükbaş hayvan, 80 binden fazla küçükbaş ve 3 milyon civarında da kanatlı 
hayvan bulunmaktadır. Bu zengin hayvan varlığı ilçede biyogaz üretimi potansiyelini de artırmaktadır.  

Bigadiç Belediyesi ile yapılan görüşmede Biyogaz yatırımına olumlu baktıklarını ve  Belediye’ye 
biyogaz tesisi kurulması için şekil 13 te görülen Emirler mahallesinde Hazine tarafından 32 dönümlük 
uygun bir yer tahsisi yapıldığını, tahsis edilen bu yerin büyükbaş hayvancılığın yoğun olarak yapıldığı 
İlyaslar, Bekirler ve Okçular mahalleleri arasında kaldığı ifade edilmiştir. Bigadiç Belediyesi  kendileri 
dışında bir yatırımcının istekli olması durumunda Çevre Şehircilik ve İklim Değişikliği İl Müdürlüğü ile 
görüşerek ilgili yatırımcıya kiralanması konusunda da çalışacaklarını belirtmişlerdir. 

Şekil 13: Bigadiç Belediyesi’ne Tahsis Edilen 3,285 MWm Bigadiç Biyogaz Santrali Kurulum Alanı 

 

 

3.2. Üretim Teknolojisi 

Biyogaz üretimi üç evreden oluşmaktadır.   

1- Hidroliz Oluşturma  
2- Asit Oluşturma  
3- Metan Oluşumu  

Birinci aşama atığın mikroorganizmaların salgıladıkları enzimler ile çözünür hale dönüştürülmesidir. Bu 
aşamada polisakkaritler  monosakkaritlere,  proteinler  peptidlere  ve  aminoasitlere  dönüşür.  Bundan 
sonraki aşamada asit oluşturucu bakteriler devreye girerek bu maddeleri asetik asit gibi küçük yapılı 
maddelere dönüştürürler. Asit oluşumu üretim esnasında pH'nın düşmesine neden olabilir bu durum 
metan oluşumunu sağlayacak bakteriler üzerinde olumsuz etki yaratabilir.  Son aşamada ise bu 
maddeleri metan oluşturucu bakteriler biyogaza dönüştürürler.  Görüldüğü gibi biyogaz oluşumu 
mikrobiyolojik etmenler ile gerçekleşmekte ve doğal olarak bu mikrobiyolojik organizmaların 
etkileneceği her türlü koşul biyogaz üretimini de etkilemektedir. 
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Hidroliz aşaması: İlk aşamada mikroorganizmaların salgıladıkları selular enzimler ile çözünür halde 
bulunmayan maddeler çamur içerisinde çözünür hale dönüşürler.  Uzun zincirli kompleks 
karbonhidratları, proteinleri yağları ve lipidleri kısa zincirli yapılara dönüştürürler. Bu basit organiklere 
dönüşüm sonucunda birinci aşama olan hidroliz tamamlanmış olur.  

Asit oluşturma aşaması: Çözünür hale dönüşmüş organik maddeler asetik asit, uçucu yağ asitleri, 
hidrojen ve karbondioksit gibi küçük yapılı maddelere dönüşür.  Bu aşama anaerobik bakteriler ile 
gerçekleştirilir. Bu bakteriler metan oluşturucu bakterilere uygun ortam oluştururlar.  

Metan oluşumu: Bakterilerin asetik asiti parçalaması veya hidrojen ile karbondioksit sentezi 
sonucunda asetik asitin biyogaza dönüştürülmesi işlemidir.  Metan üretimi diğer süreçlere göre daha 
yavaş bir süreçtir. Metan oluşumundaki etkili bakteriler çevre koşullarından oldukça fazla etkilenirler 
(5). 

Balıkesir ili Bigadiç ilçesinde yapılması planlanan Biyogaz tesisinde sürekli fermantasyon sistemi 
kullanılacaktır. Başlıca makine aksamının isimleri ve teknolojileri şunlardır: 

1- Fermantasyon Ünitesi (2 adet): 1. ünitede bekleme ve anaerobik gaz oluşumu 
sağlanacaktır.2. ünitede ise sürekli gaz akışı sağlanacaktır. 

Fermantasyon ünitesinin 2 ayrı bölümünde 8.000 başlık hayvan atığını yaklaşık olarak 
fermantasyon süresi ve gaz oluşumuna kadar depolayacak biçimde olması hesaplanmıştır. 
Ortalama yaklaşık günlük atık üretimi 80.000 kg olması nedeniyle fermantasyon kapasitesinin 
büyütülebilir olması da dikkate alınmıştır. Yaklaşık 10 günlük depolama kapasitesinin olması 
tesiste atık sürekliliği açısından faydalı olacaktır. 

2- Kojenerasyon Ünitesi: Bu ünitede gaz türbinleri ile elektrik üretimi sağlayan jeneratörler 
olacaktır. 

Kojenerasyon ünitesinde kaskad denilen ardışık devreye giren jeneratörlerin olması tercih 
edilmiştir. Burada tesis verimliliği de hesaba katılmıştır. 

Buradaki hesaplamada yine önemli faktörlerden birisi ısı kayıpları, sistem kayıpları da göz önüne 
alınarak hesaplama yapılmıştır. 50 Hz. elektrik üreten biyogaz jeneratörlerinin farklı markalardaki 
üretim aralıkları ve diyagramları incelendiğinde ardışık olarak 3-3,5 MWh arasındaki türbinlerin seri 
olarak inşa edilmesinin uygun olacağı hesaplanmıştır. 

3- Gaz besleme ve regülasyon sistemleri 

Bu mekanizmada başlıca aşırı basınç koruması, By-Pass mekanizması, seviye göstergesi, 
basınçölçer, sürekli basınç sağlayıcı pompa ve bunların yedekli olarak montajı planlanmıştır. 
Buradaki en önemli fonksiyonlardan birisi de gaz debi ve basıncının sabit seviyede tutulması 
olacaktır. 

1- Gaz temizleme ve analiz sistemleri. Bu sistem gaz analizi ve izleme de yapacaktır. Burada en 
önemli fonksiyon sülfür temizleme sistemi olacaktır. 

2- Şebekeye elektrik beslemesi veren trafo sistemleri  

Bu sistemde ise kendi kullanımı dışında ulusal şebekeye elektrik verilmesine ilişkin olarak sistem 
kurulması sağlanacaktır. 

3- Otomatik kontrol ve izleme sistemleri 

Gübre Üretim Süreci 

Üretim sonrası çıkan fermantasyon atığı, seperatörden geçerek katı ve sıvı olarak 2’ye ayrılır. Katı 
kısım katı depolama bölgesinde depolanır. Sıvı olan kısım ise gübre deposuna gönderilir. Sıvı 
fermantasyon atığının gaz üretimi az da olsa devam ettiği için, bu atığın üstü kapalı bir tankta 
depolanarak muhafaza edilecektir. Elde edilen sıvı gübre tankerler ile taşınarak tarlalarda 
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kullanılabilir. Katı gübrenin elde edilmesinden sonra organomineral gübre prosesi başlamaktadır. 
Katı gübre içerisindeki nem oranını istenen düzeye çekmek için kurutma ve sterilizasyon ünitesine 
girer. Daha sonra ürün tekrar soğutulur ve öğütme ünitesine gönderilir. Öğütme ünitesinden sonra 
istenen formüle göre mineral ilaveleri yapılır. Öğütülen ürün pelet şeklinde preslenir. Preslenen 
peletler kırıcılarla kırılarak 2 ile 5 mm arasında granül şeklinde tanecikli yapıya dönüştürülür. Son 
olarak da tartım ve torbalama yapılır. 

Kurulacak olan tesis için ayrı bir gübre zenginleştirme ve paketleme yatırımı öngörülmemiştir. 
Rutin biyogaz üretilmesi süreçleri sonrasında ortaya çıkacak olan katı gübrenin çuvallarla satışı 
şeklinde bir satış yöntemi öngörülmüştür.   

3.3. İnsan Kaynakları 

Aşağıdaki tabloda TÜİK Adrese Dayalı Nüfus Kayıt Sistemi 2020 yılı verilerine göre Balıkesir ilinin 
toplam nüfusu, cinsiyete göre nüfusu, kilometrekareye düşen nüfusu ve genç nüfusun tüm nüfusa 
oranı verilmiştir. Tabloya göre Balıkesir ilindeki toplam nüfus 5 yıl içerisinde 35.461 kişi artarak 
2020 yılında 1.240.285 kişiye ulaşmıştır. İlde kadın ve erkek nüfusları neredeyse eşittir. 
Kilometrekareye düşen nüfus yoğunluğu 2017 ve 2018’de 84, 2019 ve 2020’de 86 kişi olarak 
birbirine yakın seyretmektedir. Genç nüfusun toplam nüfusa oranının 5 yıllık dönemdeki 
ortalaması ise yaklaşık %13’tür.  

 Tablo 22: Balıkesir İli Yaş Grubu ve Cinsiyete Göre Nüfus 

Yıl Toplam Erkek Kadın 

Nüfus 

Yoğunluğu 

(km
2
) 

Genç 

Nüfusun 

Oranı 

2017 1.204.824 602,275 602,549 84 13,5 

2018 1.226.575 612,738 613,837 84 13,3 

2019 1.228.620 613,474 615,146 86 13 

2020 1.240.285 619,765 620,52 86 12,9 

    Kaynak: TÜİK, 2021 

 Aşağıdaki tabloda verilen yaş gruplarına göre nüfus verileri incelendiğinde Balıkesir nüfusunun 
20-24 yaş ve 35-59 yaş aralığında yoğunlaştığı görülmektedir. TÜİK 2020 verilerine göre 15-65 
yaş arası çalışma çağındaki nüfus 839.265 kişidir.  Dolayısıyla tüm nüfus içinde çalışma çağındaki 
nüfusun oranı %67’dir. Bu durum Balıkesir’in dinamik bir işgücü nüfusuna sahip olduğuna işaret 
etmektedir. 
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 Tablo 23: Balıkesir İli Yaş Gruplarına Göre Nüfus 

Yaş 2016 2017 2018 2019 2020 

0-4 66,305 66,54 66,508 64,763 63,266 

5-9 68,35 68,201 68,961 70,034 70,572 

10-14 69,775 70,735 71,966 71,915 71,648 

15-19 81,662 78,937 77,13 74,826 73,845 

20-24 79,673 81,231 82,715 83,254 85,348 

25-29 77,867 77,365 77,266 76,506 77,836 

30-34 80,737 80,447 80,863 80,172 79,951 

35-39 89,304 89,046 89,569 88,709 86,906 

40-44 87,203 88,173 88,607 89,328 91,256 

45-49 84,41 86,399 88,189 88,816 89,321 

50-54 87,067 86,124 87,686 86,689 85,684 

55-59 81,061 84,37 86,996 87,901 88,627 

60-64 74,674 74,713 78,496 79,235 80,491 

65-69 74,674 74,713 78,496 79,235 80,491 

70-74 43,889 44,473 47,781 49,349 51,758 

75-79 32,002 32,894 33,89 34,545 35,743 

80-84 21,001 21,161 21,371 21,773 22,716 

85-89 9,929 10,381 11,711 11,859 11,572 

90+ 3,134 3,488 3,896 4,08 4,378 

Toplam 1.212.717 1.219.391 1.242.097 1.242.989 1.251.409 

 

    Kaynak: TÜİK, 2021 

 

Aşağıdaki tabloda yıllara göre TÜİK Nüfus ve Demografi verilerine göre Balıkesir ilindeki çalışma 
çağındaki toplam nüfus içinde genç nüfus oranı verilmiştir. Tablodaki son 5 yılın verilerine göre bu 
oranlar incelendiğinde Balıkesir ilinde çalışma çağındaki nüfusun yaklaşık %38’inin çalışma 
çağındaki genç nüfusun oluşturduğu görülmektedir. 

     Tablo 24: Balıkesir İli Çalışma Çağındaki Nüfus (15-65 Yaş Arası) İstatistikleri ve İl Nüfusuna Oranı 

Veri 2016 2017 2018 2019 2020 

15-65 yaş 823,658 826,805 837,517 835,436 839,265 

15-35 yaş 319,939 317,98 317,974 314,758 316,98 

Yüzde 39% 38% 38% 38% 38% 

          Kaynak: TÜİK, 2021 

 

Aşağıdaki tabloda Balıkesir ilinin eğitim durumuna ilişkin veriler yer almaktadır. Tabloya göre son 
beş yılda ilköğretim ve alt düzeyi mezunlarının sayısı azalış, ortaokul veya dengi mezunu ve üst 
düzeyi mezunlarının sayısında artış olduğu görülmektedir. Bu durum ilin eğitim durumunun son 
beş yılda olumlu bir eğilime sahip olduğunu ortaya koymaktadır. 2020 yılı özelinde bir inceleme 
yapıldığında ise il nüfusunun çoğunlukla ilkokul ve lise veya dengi mezunu kişilerden oluştuğu 
tespit edilmektedir. 
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     Tablo 25: Balıkesir İl Nüfusunun Eğitim Kademelerine Göre Durumu 

Eğitim Durumu 2016 2017 2018 2019 2020 

Okuma yazma bilen fakat bir 

okul bitirmeyen 
48,822 46,218 43,215 40,302 38,152 

İlkokul mezunu 312,262 307,792 290,738 281,742 275,58 

İlköğretim mezunu 112,905 115,19 118,607 83,154 80,548 

Ortaokul veya dengi mezunu 111,446 114,659 122,091 162,92 166,453 

Lise veya dengi mezunu 216,706 219,19 236,74 238,906 245,117 

Yüksekokul veya fakülte 

mezunu 
140,963 146,519 155,825 161,972 175,784 

Yüksek lisans mezunu 7,155 9,874 11,484 12,611 13,341 

Doktora mezunu 1,717 2,016 2,124 2,161 2,355 

Bilinmeyen 6,828 6,93 7,625 8,138 8,93 
 

     Kaynak: TÜİK, 2021 

 

Ön fizibilite konusu biyogaz tesisinin işgücü ihtiyacına istinaden istihdam edilecek personeller ve 
maliyetleri aşağıdaki tabloda verilmiştir. 

       Tablo 26: Personel Maliyeti 

Pozisyonlar 
Aylık Kişi Başı 

Brüt Ücret (Dolar) 

Personel 

Sayısı 

Aylık Brüt Ücretler 

Toplamı (Dolar) 

Yönetici 1200 1 1200 

Bakım Personeli 600 1 600 

Laboratuvar Personeli 600 1 600 

Şoför 450 5 2250 

İşçi 400 10 4000 

Mühendis 1000 1 1000 

Güvenlik 400 2 800 

TOPLAM (Dolar)  21 10450 

 

İşçi ve teknisyen temini konusunda ise Balıkesir Üniversitesi-Mühendislik Fakültesi ve ilçelerde 
bulunan Meslek Yüksek Okulları ile hem danışmanlık hem de kalifiye personel temininde çalışma 
yapılacaktır. 
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4.FİNANSAL ANALİZ  

4.1. Sabit Yatırım Tutarı 

Kurulacak olan tesis için bölgesel teşvik belgesi kapsamında KDV ödenmeyeceği için ayrıca KDV 
hesaplaması yapılmamıştır. 

  Tablo 27: Sabit Yatırım Tutarı 

Gider Kalemi Maliyet (USD) 

Proje Hazırlama Bedeli 53.700,00 

Ruhsat Alımı Ve Şirket Kurulumu Masrafları 30.000,00 

Danışmanlık 17.000,00 

Su Temini Sistemi 34.000,00 

Arsa Hazırlama Ve Hafriyat - Tesviye 50.000,00 

Biyogaz Ön Depolama Ünitesi 200.000,00 

Fermentörler 420.000,00 

Biyogaz Saflaştırma Ve Depolama Sistemi 105.000,00 

Çevre Düzenleme 20.000,00 

Elektrik Üretim Kojenerasyon Sistemi 350.000,00 

Kamyonlar 2 Adet (Gübre Toplama Ve Dağıtma) 

Kasa Dahil 
400.000,00 

Yükleyici Traktör 2 Adet 50.000,00 

Elektriği Şebekeye Bağlama Sistemi + Kontrol 

Sistemleri 
90.000,00 

Bina 250 M2 300.000,00 

Gübre Toplama Ve Havuzu Sızdırmaz Lagün 60.000,00 

Finansman Maliyeti 400.000,00 

Çed Raporu Maliyeti 10.000,00 

Atık Baca Gazıs Gaz Filtreleme Sistemi 200.000,00 

Organik Gübre Ayırıcısı 120.000,00 

Toplam 2.909.700 

 

4.2. Yatırımın Geri Dönüş Süresi 

Balıkesir Bigadiç ilçesinde kurulması planlanan bu tesisler ile bölgede oluşan atıklar bertaraf 
edilirken elektrik enerjisi ve kompost gübre üretimi gerçekleştirilecektir.  Üretilen enerjinin devlet 
tarafından desteklenen fiyattan alınması,  tesisin ticari olarak kaygı duymadan çalışabileceğinin 
göstergesidir. Kwh bazında 0,133 $ sent olarak ödenmekte olan Yenilenebilir Enerji Kaynakları 
Destekleme Mekanizması (YEKDEM) alım garantisi tutarı,  30 Ocak 2021 tarihinde Resmî 
Gazetede yayımlanan değişiklik sonrası 1 Temmuz 2021’den 31 Aralık 2025’e kadar işletmeye 
girecek YEK belgeli ve biyometanizasyon esasına göre çalışacak tesisler için 54 kuruş olarak 
belirlenmiştir.  Söz konusu güncellenen tutar gelir hesaplama çalışmamızda birebir olarak dikkate 
alınmıştır. Biyogaz işleme süreçleri sonucunda oluşan verimli gübre piyasa şartlarında satılacaktır.  
Satış fiyatı olarak 360 TL/Ton fiyat esas alınmıştır. Buna göre ilgili düzenleme sonrası, daha önce 
4,5-5 yıl arası bir geri dönüş süresine sahip olan biyogaz tesisinin ortalama 8-9 yıllık bir geri dönüş 
süresine sahip olacağı değerlendirilmektedir. 
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5.ÇEVRESEL VE SOSYAL ETKİ ANALİZİ 
  

Yatırım çevreye duyarlıdır. Bir simbiyoz tesisidir. Sadece biyogazın yakılması ile ortaya çıkan 
gazda bulunan kükürt ve hidrojen sülfür önemli ve takip edilmesi gereken bir atıktır. Bu konuda 
baca arıtma sisteminin kurulması projede önemlidir. 

Günümüzde enerji dünyadaki en önemli ve vazgeçilmez unsurlardan biridir. Dünyada yaşanan 
iklim değişiklikleri ve çevresel kaynakların hızla tükenmesi ülkeleri daha sürdürülebilir ve temiz 
alternatif enerji kaynağı arayışına yönlendirmiştir. Artan teknolojik gelişmelerle birlikte yenilenebilir 
enerji temini ve kullanım imkânları da artmıştır. Günümüzde yaşanan iklimsel kaygılar yenilenebilir 
enerji kaynaklarının önemini arttırmaktadır. Organik atıklardan elde edilen ve yenilenebilir enerji 
kaynaklarından biri olan biyogaz çevre dostu enerji kaynağı olmasından dolayı ön plana 
çıkmaktadır. 

Biyogazın ulaşım, elektrik, ısınma gibi çok çeşitli alanlarda kullanılması, modern teknoloji ve ayrıca 
daha ilkel yöntemlerle de elde edilebilmesi biyogaza artı değer sağlamaktadır. Daha önce de 
belirtilmiş olduğu üzere dünya üzerindeki biyogaz tesislerinin %80’i Çin’de, %10’u ise Hindistan, 
Nepal ve Tayland’da yer almaktadır (6). Fakat Türkiye'de ise 1950'lerde başlayan biyogaz üretim 
denemeleri bugün istenilen düzeye ulaşamamıştır (7). 

Biyogaz bitkisel, hayvansal ve şehirsel atıkların bertarafında en etkili yöntemlerden biridir. Bu 
işlem sonucunda biyogaz ve biyogübre üretilmektedir. Kurulacak bir biyogaz tesisi sonrasında ilde 
kullanılan yapay gübre tüketimini büyük oranda azaltacaktır. 

Biyogazın kullanılması, atmosferde net karbondioksit artışına neden olmamaktadır. Çünkü bitkiler 
atmosferde var olan karbondioksiti parçalayarak bünyelerine katarlar. Dolayısıyla, zaten 
atmosferde var olan karbon tekrar atmosfere geri verilmiş olmaktadır. Fosil yakıtlar ise, atmosfer 
için en büyük kirleticilerin başında gelmektedir. Biyogaz, bu açıdan da fosil yakıtlara alternatif 
olarak ön plana çıkmaktadır (8). 

Yatırım konusu olan biyogaz üretim tesisi kurulduğu bölgede ve ilde yaratacağı istihdam 
sayesinde bölgeye olumlu katkı yapacaktır. Ayrıca biyogaz tesisi sayesinde alt tedarikçilere yeni iş 
sahası yaratılacağından daha küçük ve orta ölçekli firmalar desteklenmiş olacaktır. Yatırım 
konusunun Çevresel Etki Değerlendirmesine tabi olacağı unutulmamalıdır. 
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Ek-1: Fizibilite Çalışması için Gerekli Olabilecek Analizler (Tüm Ön Fizibilite 
Çalışmalarında bu bölüme yer verilecektir.) 

Yatırımcı tarafından hazırlanacak detaylı fizibilitede, aşağıda yer alan analizlerin asgari düzeyde 
yapılması ve makine-teçhizat listesinin hazırlanması önerilmektedir. 

Ekonomik Kapasite Kullanım Oranı (KKO) 

Sektörün mevcut durumu ile önümüzdeki dönem için sektörde beklenen gelişmeler, firmanın 
rekabet gücü, sektördeki deneyimi, faaliyete geçtikten sonra hedeflediği üretim-satış rakamları 
dikkate alınarak hesaplanan ekonomik kapasite kullanım oranları tahmini tesis işletmeye geçtikten 
sonraki beş yıl için yapılabilir. 

Ekonomik KKO= Öngörülen Yıllık Üretim Miktarı /Teknik Kapasite 

Üretim Akım Şeması 

Fizibilite konusu ürünün bir birim üretilmesi için gereken hammadde, yardımcı madde miktarları ile 
üretimle ilgili diğer prosesleri içeren akım şeması hazırlanacaktır. 

İş Akış Şeması 

Fizibilite kapsamında kurulacak tesisin birimlerinde gerçekleştirilecek faaliyetleri tanımlayan iş akış 
şeması hazırlanabilir. 

Toplam Yatırım Tutarı 

Yatırım tutarını oluşturan harcama kalemleri yıllara sari olarak tablo formatında hazırlanabilir. 

Tesis İşletme Gelir-Gider Hesabı 

Tesis işletmeye geçtikten sonra tam kapasitede oluşturması öngörülen yıllık gelir gider hesabına 
yönelik tablolar hazırlanabilir. 

İşletme Sermayesi 

İşletmelerin günlük işletme faaliyetlerini yürütebilmeleri bakımından gerekli olan nakit ve benzeri 
varlıklar ile bir yıl içinde nakde dönüşebilecek varlıklara dair tahmini tutarlar tablo formunda 
gösterilebilir. 

Finansman Kaynakları 

Yatırım için gerekli olan finansal kaynaklar; kısa vadeli yabancı kaynaklar, uzun vadeli yabancı 
kaynaklar ve öz kaynakların toplamından oluşmaktadır. Söz konusu finansal kaynaklara ilişkin 
koşullar ve maliyetler belirtilebilir. 

Yatırımın Kârlılığı 

Yatırımı değerlendirmede en önemli yöntemlerden olan yatırımın kârlılığının ölçümü aşağıdaki 
formül ile gerçekleştirilebilir. 

Yatırımın Kârlılığı= Net Kâr / Toplam Yatırım Tutarı 

Nakit Akım Tablosu 

Yıllar itibariyle yatırımda oluşması öngörülen nakit akışını gözlemlemek amacıyla tablo 
hazırlanabilir. 
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Geri Ödeme Dönemi Yöntemi 

Geri Ödeme Dönemi Yöntemi kullanılarak hangi dönem yatırımın amorti  edildiği hesaplanabilir. 

Net Bugünkü Değer Analizi 

Projenin uygulanabilir olması için, yıllar itibariyle nakit akışlarının belirli bir indirgeme oranı ile 
bugünkü değerinin bulunarak, bulunan tutardan yatırım giderinin çıkarılmasıyla oluşan rakamın 
sıfıra eşit veya büyük olması gerekmektedir. Analiz yapılırken kullanılacak formül aşağıda yer 
almaktadır.  

n 

NBD = ∑ (NAt/(1+k)t) 

t=0 

NAt : t. Dönemdeki Nakit Akışı 

k: Faiz Oranı 

n: Yatırımın Kapsadığı Dönem Sayısı 

 

Cari Oran  

NAt : t. Dönemdeki Nakit Akışı k: Faiz Oranı 

n: Yatırımın Kapsadığı Dönem Sayısı 

  

Cari Oran, yatırımın kısa vadeli borç ödeyebilme gücünü ölçer. Cari oranın 1,5-2 civarında olması 
yeterli kabul edilmektedir. Formülü aşağıda yer almaktadır. 

Cari Oran = Dönen Varlıklar/ Kısa Vadeli Yabancı Kaynaklar 

Likidite Oranı, yatırımın bir yıl içinde stoklarını satamaması durumunda bir yıl içinde nakde 
dönüşebilecek diğer varlıklarıyla kısa vadeli borçlarını karşılayabilme gücünü gösterir. Likidite 
Oranının 1 olması yeterli kabul edilmektedir. Formülü aşağıda yer almaktadır. 

Likidite Oranı= (Dönen Varlıklar- Stoklar)/Kısa Vadeli Yabancı Kaynaklar 

Söz konusu iki oran, yukarıdaki formüller kullanılmak suretiyle bu bölümde hesaplanabilir. 

Başabaş Noktası 

Başabaş noktası, bir firmanın hiçbir kar elde etmeden, zararlarını karşılayabildiği noktayı/seviyeyi 
belirtir. Diğer bir açıdan ise bir firmanın, giderlerini karşılayabildiği nokta da denilebilir. Başabaş 
noktası birim fiyat, birim değişken gider ve sabit giderler ile hesaplanır. Ayrıca sadece sabit 
giderler ve katkı payı ile de hesaplanabilir. 

Başabaş Noktası = Sabit Giderler / (Birim Fiyat−Birim Değişken Gider) 
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Ek-2: Yerli/İthal Makine-Teçhizat Listesi 

İthal 
Makine/Teçhizat 

Adı 

Miktarı Birimi (Adet, 
kg, m³/,vb.) 

F.O.B. Birim 
Fiyatı ($) 

Birim Maliyeti 
(KDV hariç, TL) 

İlgili Olduğu 
Faaliyet Adı 

      

      

      

      

      

      

      

 

 
Yerli Makine / 

Teçhizat Adı 

 
Miktarı 

Birimi 

(Adet, kg, 

m
3
 vb.) 

 
Birim Maliyeti 

(KDV Hariç, TL) 

 
Toplam Maliyeti 

(KDV Hariç, TL) 

 
İlgili Olduğu 

Faaliyet Adı 

      

      

      

      

      

      

      

 

 

 

 

 

 

 

 

  



GÜNEY MARMARA KALKINMA AJANSI 

 

40 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Paşaalanı Mah. A. Gaffar Okkan Cad. No: 28 10020 

Karesi / BALIKESIR Tel.: 0 (266) 246 10 00 - Faks: 0 

(266) 246 17 00 

E-Posta: info@gmka.gov.tr | www.gmka.gov.tr 

 

Kalkınma Ajansı Yayınları Bedelsizdir, Satılamaz 

mailto:info@gmka.gov.tr
http://www.gmka.gov.tr/

