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YONETICI OZETI

EnduUstri 4.0'In guindemden dismedidi ve dijitallesen dunyanin ekonomideki
tum sektorleri devrime zorladigr gunimuzde Tarm 4.0'1 dikkate almayan
toplumlarin azalan girdi maliyetlerinden nasiplenmeyerek rekabet glclerini
kaybedecekleri ve cadin gerisine duUsecekleri mutlak bir gercek olarak
dnUimuzde durmaktadir. Tarimda dijitallesme denildiginde akla ilk gelenlerden

olan tam otomasyonlu topraksiz seralarda Ulke olarak kat etmemiz gereken

cok mesafe oldugu asikardir.

GUney Marmara Bolgesi, uzun villardir TUrkiye'yi doyuran bdlgelerden biri
olmayi nitelikli tarim yapan editimli ciftcilerine oldugu kadar verimli ovalarina,
sulu tarmina, glzel iklim karakteristigine de borcludur. Bu mukayeseli
UstUnlUklerini gelecekte de korumasi ise iyi tarim uygulamalarina, dusuk
maliyet ile yUksek verim alinacak ydntemlere gecmeden, Tarim 4.0’dan
nasibini almadan mumkun goérinmemektedir. Bu minvalde bu calisma,
dinyada da hiz kazanmakta olan topraksiz tarimin GUney Marmara'da
vayginlastirilmasini  ve vyayginlasirken mumkin olan en yuUksek verimi,
halihazirda nitelikli Grin vermekte olan geleneksel tarim topraklarina zarar
vermeden, sulama vyatirimlarini daraltmadan, tarimdan hak ettigi payi
alamayan kirsal kesimde yasayan vatandaslara da hizmet sunacak sekilde
planlamayl hedeflemektedir. Dodru vyerde dogru vyatirrm duUsturu ile
sUrdurdlebilir kalkinmayr kaynak verimliligini &nceleyen bir yaklasimla
kurgulamak, topraksiz tarimi kuru tarim yapilan, toprak kalitesi dustk tarim
arazilerinde olusturmay!l planlamaktan gecmektedir. Calisma, bdblgeyi
topraksiz tarim kultUru ile kaynastiracak ideal lokasyonlarin bulunmasini, belki
daha da énemlisi bélgede yeni bir heyecan yaratabilecek bu teknolojilerin en
uygun yerde nasil ve ne sekilde yayginlastirilabilecegdini tartismaya acmayi

amaclamaktadir.
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1. GIRIS

Icinde yasadigimiz ylzyilda gelisen teknolojiler ve ¢idir acici yeni sektédrel
acllimlara ilgi artmakla birlikte, tarim en stratejik sektdrlerden ve insanhdin
ulasmaya calistigl refah seviyesinde kat edilmesi gereken ¢cok yolun oldugu
sektdrlerden biri olmaya devam etmektedir. Birlesmis Milletler verilerine gbre
2021 yilinda 93 Ulkede 957 milyon insan yetersiz beslenmeye devam etmis,
239 milyon insan aclikla mucadele eder konumda bulunmustur.! Tarimsal
Uretimin 6zellikle yoksul Ulkelerde artirilmasina yoénelik calismalar pandemi
déneminde onceliklerin dedismesi sonucunda sekteye ugramis, Global Aclik
Endeksi’ne gdre son 10 vyilda aclik endeksi 14 Ulkede yUkselmeye devam
etmistir. Birlesmis Milletler’'in SUrdurulebilir Kalkinma Amaclari hedeflerine
gore (SDG2) kuresel aclhigin 2030’da sonlandiriimasi hedefi bulunmakla birlikte
gidisat gida guvenliginin uzun bir sUre daha saglanamayacadina ve tarimda
verimliligi artiran teknik ve teknolojilere ilginin artarak devam edecedine isaret

etmektedir.?

Gelisen tarimsal teknikler, tarimsal Uretimin ve verimliligin artiriimasini hedef
alirken, bu yontemlerden dogal olarak énce finansman ve teknik bilgi birikimin
yUksek oldugu Ulkelerin istifade ettigi gorUlmektedir. Teknikleri dogru
uygulayan Ureticiler bu alanda daha rekabetci bir hale gelmekte ve pazar
paylarini da artirma olanadina kavusmaktadirlar. Bu tekniklerden biri, verimli
tarim topraklarinin yoklugunda da Uretim yapabilmeyi saglayan topraksiz
tarim (hydroponics) uygulamalaridir. Uygulama ile bina catilari veya niteliksiz
topraklarda, verimli tarim topraklarindaki Uretime kiyasla daha yUksek
verimde ve kalitede, hastaliklarla mUcadelenin daha kolay oldugu, daha az
glUbre, su ve ilac kullaniminin yani sira daha dtsuk isgUcu kullaniminin mumkudn

oldugu Uretim saglanabilmektedir. Sektérde global pazar yeni gelismekte olup

12021 is going to be a bad year for world hunger”, Birlesmis Milletler, 22 Nisan 2021,
https://www.un.org/en/food-systems-summit/news/2021-going-be-bad-year-world-hunger (Erigsim Tarihi 25
Ocak 2022).

2 “Goal 2: Zero Hunger”, Birlesmis Milletler, 26 Subat 2015,
https://www.un.org/sustainabledevelopment/hunger, (Erisim Tarihi: 26 Ocak 2022).
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2020’de 9.5 milyar USD olan sektorel bUyUkligun 2026’da 17.9 milyar USD’ye

clkmasi ve uzun vadede artarak daha da blUyUmesi beklenmektedir.?

Gelismis Ulkelerde vyayginlasmakta olan topraksiz tarm diger Ulkelere
sicradiginda tarimda devrimsel degisimlerin  yasanabilecedi, geleneksel
tarimla istigal eden topluluklarin azalan rekabet glclerinden dolayl zararli
cikacagl, nitelikli tarim vyapilamayan fakat kimi elverisli unsurlara sahip
bolgelerde ise yeni firsatlarin ortaya cikacadr degerlendirilmektedir. Bu
raporda GUney Marmara Bdlgesini olusturan Balikesir ve Canakkale’nin yakin
gelecekte gozlenecek bu degisimlerden ne yonde faydalanabilecedine dair bir

analiz gerceklestirilmistir.

2. DUNYADA MEVCUT DURUM

Tarimsal Uretimde verimin artirilmasina yonelik calismalarda topragdin
devreden cikarilmasina yonelik ilk girisimlerin tarihi cok eskiye dayanmaktadir.
Bitkilerin ihtivac duydugu esas seyin toprak dedil toprakta bulunan besin
olabilecegine dayali ilk tespitleri yaklasik 2300 vyil &dnce yasamis olan
Aristotales yapmis, bu durum 1600’lU villarda Belcikali bilim insani van
Helmont tarafindan vyapilan bilimsel calismalarla dogrulanmistir. Yapilan
calisma sonucu bitkinin sudan meydana geldigi ve su ile su icerigindeki besin
maddelerinin bitkinin tek ihtiyacl oldugu dogrulanmis olup ardindan gelen
bircok bilimsel calismada da bu bulgular kanitlanmistir. Bunun sonucu olarak
topraksiz tarimin tdrlerinden biri olan su kuUlturinde yetistiricilik 1666°da
Birlesik Krallik'ta baslamis, suUrekli gelistirilen teknikler sonucunda 20.
yUzyildan itibaren pazarda pay sahibi olmaya baslamis ve 1980’lerden itibaren

konvansiyonel tarima rakip hale gelmistir.®

Topraksiz tarim sahalari ve seralarinin bUyUklUigu ile toplam Uretim istatistiksel

veri olarak kUresel 6lcekte tutulmadigr icin glinimuzde Ulkeler arasinda bir

3 «$17.9 Billion Hydroponics (Aggregate Systems, Liquid Systems) Markets - Global Forecast to 2026,
Research And Markets, Ocak 2021, https://www.businesswire.com/news/home/20210212005200/en/17.9-
Billion-Hydroponics-Aggregate-Systems-Liquid-Systems-Markets---Global-Forecast-to-2026---
ResearchAndMarkets.com (Erigim Tarihi 20 Ocak 2022).

4 Prof. Dr. Burgin Cokuysal et al., Topraksiz Tarim ve Bitki Besleme Teknikleri, Ankara, Nobel Yayincilik,
2020, s. 2-7.
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siralama yapmak zordur. Bununla birlikte, en blyUk ticari isletmelerin varlidi
arastirldiginda, Uretimde 5 Ulkenin yUksek pay sahibi oldugu goérulmektedir.
Birlesik Krallik, ABD, Avustralya, Hindistan ve Japonya onemli tesisleriyle

sektdrde dGncl konumdadir.

“Thanet Earth”, Dodu Ingiltere’de kurulmus diinyanin en biyUk topraksiz tarim
isletmesi olup ayni zamanda Ulkenin toprakli veya topraksiz en bUyuk
serasidir. 2007 yilinda kurulan tesis ginimuzde 55 hektarlik serada vyillik 400
milyon domates, 24 milyon biber ve 30 milyon salatalik Uretmektedir ve bu
miktar tum Birlesik Krallik'ta adi gecen UrUnlerin  vyaklasik  %10’unu
olusturmaktadir. Topraksiz tarim uygulamalarinda en cekinilen konulardan biri
olan gunesli gln sayisi ve hava sicakligl konularinda oldukca dezavantajl bir
konumda bulunan ingiltere’de cok basarili ve karl bir endUstrinin olusmus

olmasi dikkat cekicidir.®

ABD’de Aerofarms, Green Spirit Farms, Gotham Greens, Plenty gibi c¢cok
sayida buyUk Uretici bulunmaktadir. ABD’de dikkat cekici olgulardan biri
sadece buyuk Ureticilerin varligr degdil, hobi bahcesi veya klUcUk yerel Uretici
gibi kUcUk girisimci ve sahsi Uretimlerde de topraksiz tarim uygulamalarinin
oldukca populer olmasi ve sektdrin cok hizli buyUmesidir. ABD &zelinde
dikkat edilmesi gereken nokta, tarimsal arazi bayukligunde ve tarima elverisli
arazi bulunabilmesi konularinda hicbir sikintisi olmayan ve toprakli tarm
vapillmasi konusunda cok elverisli imkanlara sahip olan Ulkede topraksiz
tarimin yayginlasmasidir. Topraksiz tarimin ancak verimsiz topraklarda ve
apartman catilarinda dar alanlarda yapilmasinin etkin olacadl duslUncesini
cUrUten bu olgu, vatirim yapilacak tarim arazisindeki topradin kalitesinden
badimsiz bir sekilde topraksiz tarimin konvansiyonel tarima kiyasla daha

avantajli hale geldiginin gdstergelerinden biridir.

Avustralya, iklim dedisikliklerinin tarimi tehdit etmesi sonucunda topraksiz
tarima gecilen carpict bir drnek olarak karsimiza cikmaktadir. Sicak hava

soklari ve kurakhdgin vildan yila daha kotl etkiledigi Avustralya tariminda

5> About Us”, Thanet Earth, 25 Agustos 2019, https://www.thanetearth.com/about-us/our-story, (Erisim Tarihi: 15
Ocak 2022).
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topraksiz tarima yogdun bir ilginin oldugu goérulmektedir. Topraksiz tarim
uygulamalari konvansiyonel tarima kiyasla %95’e varan oranlarda daha az su
kullandigr icin su sikintisi yasayan Avustralya’da Sundrop Farms ve Nectar
Farms gibi sirketlerin kuruluyor olmasi, Ulkemizde kuru tarim uygulamasi
yvapilmak durumunda olan bdlgeler icin carpicl bir ¢rnek olarak énumuzde

durmaktadir.

Japonya iyi tarim uygulamalariyla éne cikan, topraksiz tarimda bahsetmeye
deger dnemli Ulkelerden bir digeridir. Ulkedeki topraksiz tarim yatirimcilari
genellikle bUyUk olcekli firmalardan olusmaktadir. Spread adli firma Ulkenin en
bUyUk yatirimi olup, organik gida Uretimi yapmaktadir. KontrollU seralarda
topraksiz tarim yapmanin avantajlarindan biri topraktan gelecek zararlilarla
mucadeleye gerek olmamasi ve organik tarimin daha kolay olmasidir. Bu
avantajl kullanan firmalar piyasa fiyatlarinin Uzerinde daha yUksek gelir elde

edebilmektedir.

Hindistan, topraksiz tarim konusunda diger gelismis Ulkelerden ayrilan farkl
bir profil cizmektedir. Kalabalik nUfus temiz suya erismekte zorluk cekmekte,
temiz su kaynaklarinin tarimda kullaniimasi &zellikle suya erisim konusunda
sikinti ceken dar gelirli bolgelerde zorlasmaktadir. Buna bir ¢cdé6zUm olarak
Hindistan’da kullanilmis veya geri donlUsimle Uretilmis plastik borular ile dtsuk
su tUketimi vasitasiyla topraksiz tarim uygulamalari kUcUk topluluklar arasinda
hizla yayginlasmaktadir. Ulkede rol model olmasi ve kiicik Ureticiler tarafindan
da bu yatirimlarin dlcede uygun olarak gerceklestirebilecedi iddiasi ile Junga

FreshnGreen adli bir firma da 9 hektarlik yatirim ile boy gdstermektedir.®

Her Ulkenin sektorle ilgili deneyimi farkli olmakla birlikte yasanan tecrtbelerin
Ulkemizde ve GUney Marmara Bdlgesinde uygun sekillerde
degerlendiriimesinde yUksek fayda oldugu degerlendirilmektedir. Birlesik
Krallik ornedi, uygun sicaklik ve glUneslenme sUrelerine sahip olmayan
bolgelerde de is yapilabilecedine, ABD &rnekleri topraksiz tarim icin verimsiz

tarim topragina mahkdm olmayi gerektirmedigine, Avustralya ve Hindistan

6 “Top 7 Countries That Use Hydroponics (Their Production Size Revealed)”, 25 Mart 2020,
https://hydroponicsspace.com/top-7-countries-that-use-hydroponics-there-production-size-revealed, (Erisim
Tarihi 24 Ocak 2022).
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ornekleri suya erisimi bulunmayan veya yeterli suya sahip olmayan bdlgelerde
bu tip yatirimlarin rol model olabilecedine, Japonya &érnedi organik tarimin
daha kolay vaplilarak yUksek kar getirecek bir modelin Ulkemizde de pekala

vavyginlastirabilecedine isaret eden érnekler olarak dikkate alinmalidir.

3. TURKIYE'DE MEVCUT DURUM

DUnyada topraksiz tarim uygulamalari dnemli mesafeler kat etmis olsa da
TUrkiye'de bu konuda farkindaligin oldukca az oldugu ve mevcut potansiyele
gbére dogru uygulamalarin kurulmadigr dikkati cekmektedir. Turkiye'ye
topraksiz tarim 1980’lerde akademik arastirmalarla girmis olup, 1990’larda ilk
ticari isletmelerin kurulmaya basladiglr gérilmektedir. Bununla birlikte aradan
gecen 20 vyilin sonunda 2009 vil itibariyle tim Ulkede topraksiz tarim alani
2.445 dekarda kalmis ve bu alan tum ortUaltl tarim varliginin ancak %0,43°0UnU
olusturmustur.” 2019 vilina gelindidinde ise TUrkiye yeni vatirimlarla toplam
790.000 dekar ortlalti Uretim kapasitesine ulasmis olmasina ragmen bunun

ancak %1,7’sine denk gelen 13.500 dekar topraksiz tarim alanidir.®

Bununla birlikte ortualti tarim kapasitesine kiyasla topraksiz  tarim
potansiyelinin daha hizli ilerlemesinin modern tekniklere erisimde trenin

kacirilmayabilecedini gdstermesi adina olumlu oldugu sdylenebilecektir.

" Cokuysal et al., Topraksiz Tarim ve Bitki Besleme Teknikleri, s. 9.

8«13 bin 360 dekarda topraksiz tarim yapiliyor”, Tarim ve Orman Dergisi, 12 Ekim 2020,
http://www.turktarim.gov.tr/Haber/507/13-bin-360-dekarda-topraksiz-tarim-yapiliyor (Erisim Tarihi: 14 Ocak
2022).
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Sekil 1: Tarkiye’de Topraksiz Tarimin Yillara Gére Payi

Tirkiye'de Topraksiz Tarim - Ortiialti Uretime Orani
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mmmm Toplam Ortiialti (dekar) I Topraksiz Tarim (dekar) — ess=Qran

Topraksiz tarim yapilan bolgelere bakildiginda dncelidi értUalti tarimin yaygin
oldugu Akdeniz bdlgesinin aldigl, ardindan jeotermal kaynaklara erisimi olan
bolgelerin hiz kazandigr gdértlmektedir. GUnUimuzde toplam Uretime goére
siralama Antalya, Mersin, izmir, Yalova, Afyon seklindedir. Uretim sahalarinin
%92 oranla sebze, %8 oranla sUs bitkisi yetistiriciligi oldugu Turkiye'de en ¢cok
domates ve biber yetistiriimekte; antoryum, orkide ve gul yetistiriciligi ise
kesme cicek sektorunde ilk siralari doldurmaktadir. Mevcut tesislerde Uretilen

Grunlerin %85’inin ihrac edildidi bilinmektedir. ©

4. TR22 GUNEY MARMARA BOLGESI VE TOPRAKSIZ TARIM ANALIZI

Topraksiz tarimin TR22 GUney Marmara Boélgesinde nasil bir gelisim
gosterdigini ve hangi bbdlgelerde nasil bir model benimsenebilecedinin
tartisilmasindan &nce bu kavramin “neden” benimsenmesi gerektigine dair
degerlendirme yapilmasi ve yayginlastirilacak bdlgelerin tespitinden &nce
avantajlarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Topraksiz tarim uygulamalari
yildan vyila gelistirilirken neden yeri gelince konvansiyonel tarimin yerine

gectigini ve neden bu konuda ARGE’'ye ve bélgelerde yayginlastirma

9«13 bin 360 dekarda topraksiz tarim yapiliyor”, Tarim ve Orman Dergisi, 12 Ekim 2020,
http://www.turktarim.gov.tr/Haber/507/13-bin-360-dekarda-topraksiz-tarim-yapiliyor.
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calismalarina ihtiyac duyuldugunu ortaya koymak da tanitim icin dnemli

olacaktir.

1-

Topraksiz tarimda su tUketiminin ciddi oranlarda daha dustk oldugu
gorulmektedir. Toprakli tarimda sulama sonrasi topragin killi veya kumlu
olmasina bagl olarak su kaybi belli oranlarda asadr yodonlU olarak
gerceklesmektedir. Topraksiz tarim uygulamasinda kullanilan suyun bu
sekilde kaybedilmesi mUmkUn degildir. Topraksiz tarimda besin
elementi iceren suyun defalarca kullanilabilmesi mUmkUn oldugu icin
cok ciddi oranlarda daha az su kullaniimasi mUmkun olabilmektedir.
Ozellikle su sorunu olan bolgelerde bu muazzam bir imkan
yaratmaktadir.

Topraksiz tarim, tarimda siklikla aranan verimli, kaliteli toprak arayisina
da son vermektedir. Toprak hic kullanilmadidr icin yatirimin
yvapilabilecedi yer arayisinda verimli, dolayisiyla talebi yUksek oldugu
icin pahall arazileri bu is icin kullanma geredi kalmamakta, dolayisiyla
verimi cok dusUk, tarima elverissiz kiymetsiz arazilerin tarima yonelik
olarak kullanilabilmesi imkani dogmaktadir. DUsen arazi maliyetleri de
yatirmcinin sabit maliyetlerini ciddi oranda dUsUrmektedir.

Bitkilerin tutundugu toprakta besine ulasmalari icin kdklerini bUyUdtme
cabalarinin olmasi fakat topraksiz tarimda buna ihtiyac duyulmamasi
dnemli bir fayda saglamaktadir. Yasayabilmek icin kdk blUyUtmeye
ihtiyac duyan bitkinin istenen miktarda UrlUn verebilmesi icin daha fazla
zaman gecmesi gerekmektedir. Diger yandan topraksiz tarimda bitki
besine cok kolay eristigiicin dogrudan Urin verme ddnemine gecmekte,
bu da vil boyunca daha hizli ve daha fazla Urlun alinabilmesi sonucunu
dogurmaktadir.

Topraksiz tarim, toprak gerekliligini ortadan kaldirdidi icin alani verimli
kullanabilme ve birim alandan daha yUksek verim alinabilmesi sonucunu
dogurmaktadir. Ozellikle dikey tarim uygulamalarinin tercih edildigi
durumlarda birim alandan alinacak verimin bir limiti bile kalmamakta,
kurulan sistemin kac kath olduguna gdre verim de katlanarak

artmaktadir. Alanin verimli kullanilmasinin bir diger sebebi bitkinin
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toprakta oldugu gibi kdk blUyUtmesi ve yayillmasina gerek olmamasidir,
vayllmayan kdk sayesinde bitkilerin birbirine gdrece yakin durmasi ve
sik dikim yapilmasi imkani saglanmaktadir. Daha kUcUk arazilerde
yatirim yapabilme imkani da girisimciler icin sabit maliyetlerde ciddi bir
azalma avantaji saglamaktadir.

5- Topraksiz tarim uygulamalari kontrolll sera uygulamalari icinde
gerceklestirildigi icin kendi mikro iklimlerini yaratabilme imkanlarindan
yvararlanabilmektedir. Cevreden kaynakli istenmeyen ilaclama, kimyasal
kalinti veya hava durumu dedisikliklerinden etkilenmeden iklim kontrollU
seralarda Uretim vyil boyu devam edebilmektedir. Kontrolll ortam
sayesinde organik Uretim yapabilmek daha kolay gerceklesmekte,
mevsim farki gdzetmeden yapilabilen Uretim ile Urlne talebin yUksek
arzin  dusuk oldugu piyasa ddnemlerinde yuksek karlar elde
edilebilmektedir.

6- Toprak sd6z konusu olmadigl icin besin ve ilaclama matematiksel
hesaplarin hassasiyetle tutturulabilecedi bir ayarda gerceklestiriimekte,
bitki yetistirme sUreci tam bir kontrol icinde tutulabilmektedir. Bu da
ciftcinin talebine gdre verim, UrUun kalitesi veya Uretim hizi gibi
unsurlardan talep edilenlerin  daha iyi olabilmesi sonucunu
dogurmaktadir.

7- Toprakl tarimda topradi sirme, zararl otlarindan kurtulma, capalama,
toprak kaynakli zararlilarla muUcadele gibi unsurlar topraksiz tarimda
olmadigl icin bu konularda calisacak yodun isglclne de ihtiyac
kalmamaktadir. Daha az isgUcu, isletmelere karlilik olarak ddnerken,
isglcunun yeterli olmadigi, istindam sorunlu yoérelerde nitelikli tarim

yvapilabilmesi sonucunu da saglamaktadir.™©

Topraksiz tarimin avantajlarindan yukarida sayilan hususlardan &zellikle ilk
ikisi, GUney Marmara Bolgesinde bu sistemin yayginlastiriimasinda, nerede
daha yUksek faydalar elde edilecedini degerlendirmekte kullanilacaktir. Daha

dUstuk su tuketimi ve verimli toprak istenmemesi hususunun, GuUney

10 <10 Benefits of Hydroponics & Its Impact on Agriculture”, Eden Green Technology, 31 Agustos 2020,
https://www.edengreen.com/blog-collection/benefits-of-hydroponics (Erisim Tarihi 14 Ocak 2022).
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Marmara’da suya erisim konusunda sikintili olan ve verimli topraklara sahip
olmayan yorelerde nitelikli tarim yapilabilmesini temin etme adina &nemli
avantajlar oldugu degderlendiriimektedir. Diger sayilan avantajlara, secilecek
pilot bobélgelerde sistemin vyayginlastiriimasi adina sistemin faydalarini

aktarmak icin bu calismada degdinilmistir.

Calismanin bu bdlimunde 3 farkl analiz gerceklestirilmistir. Analizler mulga
Koy Hizmetleri Genel Mudurlddld calismasina godre kurgulanmistir.”” 1999
yvilinda tum iller icin hazirlanan dokUmanlarda tum iller ve ilceler icin tarimsal
Uretimin her boyutunda istatistiki veriler ortaya konmustur. Topraksiz tarim
potansiyeline altlik olusturmasi bakimindan calismadan ilcelere gbére arazi sinif
ve arazi kullanim dagilimlari ile kullanim sekillerine gdre arazi kullanma
kabiliyet siniflari cikariimis ve analiz edilmistir. GUncel bir belge olmamakla
birlikte gerek iki il icin ortak degerlendirmeye konu olacak veri icermesi, gerek
incelenen veriler itibariyle arazilerin egim gruplari ve arazi siniflarinin yillara
gore cok blUyuk degisiklik gdstermeyecek olmasi sebebiyle veriler gUvenilir
bulunmustur. Tarim ve Orman Il Mudurltkleri binyesinde glincel calismalarin
yvayinlanmasi durumunda bu calismanin glncellenmesi de glUndeme

gelebilecektir.’?

4.1. TR22 Bodlgesi Topraksiz Tarim Potansiyeli Yonunden Genel
Degerlendirme

llk analizde, kullanim sekillerinden ve mevcut durumundan bagdimsiz olarak,
konvansiyonel tarima kiyasla daha yUksek avantajlar tasidigi icin tim bdblge
topraksiz tarim yatirimlarina uygun olan ilceler bazinda degerlendirilmistir. Bu
analizde topraksiz tarim potansiyeli tasiyan tum ilceler potansiyellerine gére

incelenmis olup, hangi ilcelerin mutlak UstUnlUge sahip olduguna calisiimistir.

11 «“Balikesir Ili Arazi Varlig1” ve “Canakkale li Arazi Varli§1”, Ankara, (miilga) Koy Hizmetleri Genel
Midiirligii, 1999.

12 Tarmm alanlarinda mevcut zeytinlik arazilerin topraksiz tarim alanma déniistiiriilmesi uygun gériilmedigi igin
zeytinlikler tiim ¢alisma boyunca dikkate alinmamustir.
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Tablo 1: Balikesir ili Arazi Siniflarina Gére Tarim Alanlarinda ilce Verileri

llce Adi Arazi Siniflari (Hektar) ‘
1 2 3 4 5 7 Toplam ‘

Karesi-Altieylul 7.528 17.454 6.013 11.098 O 20.749 7.379 70.221
Ayvalik-Gomec¢ 1.823 1.631 104 566 O 515 766 5.405
Balya 160 1.232 2.526 3.865 O 9.353 6.938 24.074
Bandirma 1.510 18.861 8.535 713 O 2.888 1.229 40.136
Bigadic¢ 4,263 4.647 2.637 3.785 O 10.087 3.062 28.481
Burhaniye 1.825 3.074 486 367 @) 390 703 6.845
Dursunbey 393 1.381 2.577 4.300 O 15.465 15.785 39.901
Edremit 1.277 1.703 344 O O 493 91 3.908
Erdek 736 923 140 1.264 O 190 O 3.253
Goénen 3.037 16.561 7.966 6.008 134 8.843 4.319 46.868
Havran O 160 O 262 O 2.594 3.517 6.533
Ivrindi 1.934 4.612 3.920 2.879 O 6.715 8.975 29.035
Kepsut 1.930 2.161 1.753 1.717 O 6.857 7.265 21.677
Manyas 2.878 9.971 5.661 3187 179 6.944 1.715 30.535
Marmara 369 166 97 ©) O 95 @) 727
Savastepe 338 3.922 524 2.620 O 5139 2.863 15.406
Sindirgl 2.878 5.209 1.351 5.635 O 16.610 11.998 43.681
Susurluk 2.848 2.416 6.199 5.628 O 8.870 5.667 31.628
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Tablo 2: Canakkale ili Arazi Siniflarina Gére Tarim Alanlarinda ilce Verileri

llce Adi Arazi Siniflari (Hektar)
1 3 4 5

Canakkale Merkez 3.696 5.045 4.582 6.386 O 9.017 2.876 31.602
Ayvacik 2.065 867 1.700 2.757 0 6.716 907 15.012
Bayramic 3.152 8.196 7.197 4.962 0 13.964 5.367 42.838
Biga 5.428 31.931 4.426 9.476 0 8.916 13.010 73187
Bozcaada O 342 636 730 0 0 146 1.854
Can 1135 5.160 3.569 3.583 0 13.086 7.358 33.891
Eceabat 8.050 2.984 2.163 650 0 764 0 14.611
Ezine 2.366 6.422 3.850 4.305 0 2193 1.410 20.546
Gelibolu 6.896 12.582 7.965 2.037 0 6.758 2.034 38.272
Gokceada 356 950 259 0 0 1.412 0 2.977
Lapseki 1.667 1153 754 6.675 0 11.608 5177 27.034
Yenice 2.815 6.032 2.681 2.790 0 7.284 5.725 27.327
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Tablo 1 ve Tablo 2’de Balikesir ve Canakkale illerinin ilce bazinda arazi siniflari
derlenmistir. Verilerin hesaplanmasina zeytinlik araziler gibi ézel Urln alanlari,
cayir ve meralar, orman ve fundaliklar ve diger kullanimlar gibi topraksiz tarim
vapilamaz alanlar hesaba katilmamis olup, doénUstUrulebilir alan olarak
potansiyel tasiyan alanlarin gosterilmesi amaclanmistir. Veriler incelendiginde
arazi siniflarindan badimsiz olarak, genel bir degerlendirme yapilmak
istendiginde, il ayirt etmeksizin tarim alani bayUklugu sebebiyle potansiyel

tasiyan ilk 10 ilce Tablo 3’teki gibi siralanmaktadir.

Tablo 3: TR22 Bodlgesi Arazi Siniflarina Gére Tarim Alanlarinda ilk 10 ilce

Arazi Siniflari (hektar)

1-3 4-7 Toplam
Biga 41.785 31.402 73.187
Karesi-AltieylUl 30.995 39.226 70.221
Gonen 27.564 19.304 46.868
Sindirgl 9.438 34.243 43.68]1
Bayramic 18.545 24.293 42.838
Bandirma 28.906 11.230 40.136
Dursunbey 4.351 35.550 39.901
Gelibolu 27.443 10.829 38.272
Can 9.864 24.027 33.891
Susurluk 1.463 20.165 31.628

Yapilan analiz sonucunda Biga ve Balikesir merkez ilceleri olan Karesi-AltieylUl,
topraksiz tarim yapilabilir toplam alan bUyUkltigu olarak belirgin sekilde 6n
siralarda cikmistir. Bununla beraber topraksiz tarim yatirimlarinda arazinin
ediminin az, gbdrece duz olmasi 6zellikle basit tipte, klcuk olcekli topraksiz
tarim girisimleri icin kurulum maliyetlerinin dUsUrmektedir. Dolayisiyla yatirm
yapilabilir alanlar i¢cin kUcUk yatirimcilar dikkate alindiginda edimi dusuk
arazilerin analizi de gerekmektedir. Yukaridaki tablolarda aktarilan arazileri
diz ve hafif edim gruplarina filtreledigimizde sonuc Tablo 4'teki gibi

cikmaktadir.
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Tablo 4: TR22 Bélgesi Arazi Egimine Gére Tarim Alanlarindaki ilce Verileri

INGCVAR e[ IRGELGE]D)

Hafif Orta-Dik Toplam
Karesi-Altieylul 11.500 16.238 42.483 70.221
Ayvalik-Gémecg 3.312 457 1.636 5.405
Balya 160 1.232 22.682 24.074
Bandirma 4.257 17.890 17.989 40.136
Bigadic¢ 4556 4.404 19.521 28.481
Burhaniye 4.445 1108 1.292 6.845
Dursunbey 595 1.391 37.915 39.901
Edremit 3.324 O 584 3.908
Erdek 963 786 1.504 3.253
Gonen 12.772 8157 25.939 46.868
Havran 94 66 6.373 6.533
Ivrindi 2.910 3.739 22.386 29.035
Kepsut 2.215 2.633 16.829 21.677
Manyas 13.839 3.398 13.298 30.535
Marmara 369 166 192 727
Savastepe 1.259 3.623 10.524 15.406
Sindirgi 5.321 3.543 34.817 43.68]1
Susurluk 5.800 862 24.966 31.628
Canakkale Merkez 6.051 7.189 18.362 31.602
Ayvacik 2526 1.284 11.202 15.012
Bayramic 5.018 7.791 30.029 42.838
Biga 18.335 21.543 33.309 73187
Bozcaada o) 978 876 1.854
Can 2158 4.361 27.372 33.891
Eceabat 8.346 3.027 3.238 14.6M
Ezine 6.262 3.934 10.350 20.546
Gelibolu 11170 10.364 16.738 38.272
Gokceada 259 950 1.768 2.977
Lapseki 2.412 497 24125 27.034
Yenice 3.674 6.163 17.490 27.327
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DUz araziler yatirrma hazir arazilere, hafif egimli araziler ise cesitli teknikler
dikkate alinmasi kaydiyla yatirim yapilabilen veya gerekli tesviye calismalarinin
ardindan yatirima gorece kolay sekilde hazir hale getirilebilecek olan arazilere
isaret etmektedir. Dolayisiyla bu iki tip arazi filtrelendiginde topraksiz tarim
yvatirimlarina hazir tarim arazileri ortaya cilkmakta ve ilceler buna goére
siralanabilmektedir. Bu siralamaya uygun duUsecek sekilde ilk 10 ilceye

bakildiginda, ilcelerin Tablo 5’teki gibi siralandigr gdrulmektedir.

Tablo 5: TR22 Bodlgesi Dz ve Hafif Egimli Arazilere Gore ilk 10 ilce

Arazi Egimi (hektar)

Hafif
Biga 18.335 21.543 39.878
Karesi-Altieylul 11.500 16.238 27.738
Bandirma 4.257 17.890 22147
Gelibolu 11.170 10.364 21.534
Gonen 12.772 8157 20.929
Manyas 13.839 3.398 17.237
Canakkale Merkez 6.051 7.189 13.240
Bayramic 5.018 7.791 12.809
Eceabat 8.346 3.027 11.373
Ezine 6.262 3.934 10.196

Biga, Karesi-AltieylUl, Bandirma, Gelibolu ve Gdnen seklindeki siralama, duz ve
hafif egimli olan tarima hazir vasfi itibariyle topraksiz tarima temel teskil
edebilecek ilcelere isaret etmektedir. Hafif egimli araziler de gdz ardi edilerek
dogrudan yatirima hazir olan sadece dUz araziler incelendiginde siralama;
Biga, Manyas, Gdénen, Karesi-AltieylUl ve Gelibolu seklinde degismektedir;

Manyas Ust siralara hizla tirmanirken Bandirma liste disina kaymaktadir.
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En Genis Tarim En Cok Diiz ve Hafif
Topraklarina Sahip Egimli Tarim Arazilerine
llceler Sahip llceler

Biga Biga

Karesi-Altieylul Karesi-Altieylul

GAnen Bandirma
Sindirgi Gelibolu
Bayramicg Gonen

Bandirma \WERVYER

4.2. TR22 Bo6lgesi Topraksiz Tarimi Dezavantajli Bolgeler
YénUnden Dederlendirme
Balikesir ve Canakkale’yi icine alan TR22 Bodlgesi, tarimin gelistigi, sulama
olanaklarinin Ulkenin ortalamasina kiyasla iyi durumda oldugu bir bdlgedir.
Bununla birlikte bdlge ici esitsizlikler kalkinmada ve sosyo-ekonomik statlde
oldugu kadar suya erisimde ve toprak kalitesi yetersizliginde de kendini
gbstermekte, bdlgede kimi alanlar digerleri kadar iyi tarim olanaklarina sahip
olamamaktadir. Sekil 2’deki Balikesir érnedinde de goérulebilecedi Uzere, genel
olarak bodlgede gdrinen olgu, tarim topradl potansiyeli arttikca SEGE
siralamasinin yUkseldigidir. ilcelerde topraktaki edim orani ve arazi sinifi

kdtUlestikce sosyo-ekonomik kalkinma seviyesi geriye gitmektedir.
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Sekil 2: Balikesir - Arazi Sinifi ve Egimsiz Arazi Oranlarinin SEGE ile iliskisi

Balikesir - iyi Arazi Sinifi ve Egimsiz Arazi Oranlari - Gelismislik
Skoru

100 1,4

((\é’b Q}be\,{' "o(g}\ 0&\35 Q{;bb\(‘ (\’b{') &Q/QQ’ Q/\\ \\(b(\ b\( A{ \(\b\ t—,&
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mmm 1-3 Sinif Arazi Orani mmm Diiz-Hafif Egimli Arazi Orani e Geligmislik Skoru

Balikesir 6zelinde calismaya bakildiginda verimli arazi sinifi oranlari ve egimsiz
arazileri  yuUksek olan ilcelerde gelismislik skorunun vyUksek c¢iktigi
gorulmektedir. Son 6 siradaki Dursunbey, Havran, Sindirgl, ivrindi, Kepsut ve
Balya, gelismislik siralarinda yUksek olan ilcelere kiyasla daha egimli ve daha
verimsiz topraklara sahiptir. Bu durum, topradi verimsiz olan bdlgelerde
topraksiz tarim yapabilme imkani yaratiimasi durumunda daha yUksek gelir
elde edilebilecegine ve gelisme imkani yaratilabilecegini gdstermektedir.
Topradr uygun olmayan bodlgelerde topraksiz tarim uygulamalarinin

yvayginlastirilmasinin bu anlamda da fark yaratacagdi aciktir.

Dezavantajli bdlgelerde 6ne cikan durumlardan biri de sulama imkanlarinin
yaygin olmamasidir. Sulu tarimin yapilamadigr bélgelerde geliri yuksek olan
bitki ekimi yapilamamakta, birim alandan alinan verim dusuk kalmakta, Urdn
alma sikligi dusmekte ve yoreyi diger bdlgelere kiyasla rekabette dezavantajli
konuma sokmaktadir. Tablo 6, Balikesir ve Canakkale ilcelerini kuru tarim
yvapilan arazilere gbdre gdstermektedir. Verinin guUncellenmeye ihtiyac
duyulacak bir tarinten alindigr sabit olmakla birlikte, 2021 yili itibariyle iki ilin
toplamda 880.311 hektarlik tarim arazisinin 112.542 hektari, yaklasik %12,7’sinin
sulandigr goérulmektedir. Baz alinan 1999 tarihli calismalarda bu veri iki il icin

%9’dur ve sulanmayan araziler gecen sure zarfinda %5 azalmistir, bu farkin da
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mukayese icin gdz ardi edilebilir bir pay oldugu dederlendirilmistir.'”® Calisma
icin anlamli sonuclar cikarilabilmesini temin etme amaciyla sadece topraksiz
tarim potansiyeli tasidigr dustntlen duz ve hafif edimli kuru araziler

gobsterilmektedir.

Tablo 6: TR22 Boélgesi Diz ve Hafif Egimli Arazilerde Kuru Tarim Alanlar

Arazi Siniflar (hektar)

4-5-6-7 Toplam
Karesi-Altieylul 908 13.194 640 703 15.445
Ayvalik-Gémeg 197 909 0 0 1106
Balya O 1.232 O 0 1.232
Bandirma 1.339 18.708 1106 85 21.238
Bigadic¢ 724 3.059 0 @) 3.783
Burhaniye 658 440 208 168 1.474
Dursunbey 128 114 212 0 1.454
Edremit O O 55 0 55
Erdek 407 643 77 0 1127
Gonen 415 10.463 723 114 1n.715
Havran O 66 O O 66
Ivrindi 433 4.419 103 @) 4.955
Kepsut 219 1.823 486 1.717 4245
Manyas 1.868 7.063 1.887 396 1n.214
Marmara 262 69 O 0 331
Savastepe @) 2.686 @) @) 2.686
Sindirgi 612 1.096 m 494 2.313
Susurluk 43 1.266 539 @) 1.848
Canakkale Merkez 81 2.856 1.797 864 5598
Ayvacik 308 398 61 0 767
Bayramic 813 5.284 @) ) 6.097
Biga 1.0M1 23.825 1.552 967 27.355
Bozcaada O O O O O
Can 0 3.778 224 0 4.002
Eceabat 4.469 2.951 256 83 7.759
Ezine 960 3.323 13 229 4525

13 “Toprak ve Su Kaynaklar1 Sulama Projeleri”, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii 25. Bolge Miidiirliigii, 10
Nisan 2016, https://bolge25.dsi.gov.tr/Sayfa/Detay/951, (Erisim Tarihi: 20 Aralik 2021).
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Gelibolu 3.871 10.479 1.063 7 15.484

Gokgeada O 582 259 O 841
Lapseki O 523 89 O 612
Yenice 269 871 390 O 1.530

Tablo 6 incelendiginde bdlgede dUz ve hafif egimli araziler arasinda kuru tarim
alani bakimindan 6 ilce &ne ¢cikmaktadir, bu ilceler, Tablo 7’de gdéruldigu gibi

siralanmistir.

Tablo 7: TR22 Bolgesi DUz ve Hafif Egimli Arazilerde Kuru Tarim Alanlar One Cikan ilceler

Arazi Siniflari (hektar)

1 2 3 4-5-6-7 Toplam
Biga 1.011 23.825 1.552 967 27.355
Bandirma 1.339 18.708 1106 85 21.238
Gelibolu 3.871 10.479 1.063 71 15.484
Karesi- 908 13.194 640 703 15.445
Altieylul
Gonen 415 10.463 723 14 1.715
Manyas 1.868 7.063 1.887 396 11.214

Biga ve Bandirma, toprak kalitesinden bagimsiz olarak, dluz veya hafif egimli
olan, kuru tarim vyapilan dolayisiyla suya erisimi olmayan ve yeterli suyun
bulunmadigi arazilerde cok acik sekilde dne cikmaktadir. Bu ilceleri Gelibolu,
Karesi-AltieylUl ilceleri, Goénen ve Manyas’in takip ettigi gortlmektedir. Adi
gecen tum ilcelerde en buUyUk yodunlugu 2. sinif araziler olusturmaktadir, bu
araziler mevzuatta gectidi haliyle “bazi 6zel tedbirler alinmak suretiyle kolayca
islenebilen iyi arazidir”.'* Bu ilcelerin topraksiz tarim adina toplam Uretim
kapasitesine ulasmak icin en yuUksek “arazi” potansiyeline sahip oldugu

gorulmektedir.

14 “Toprak ve Arazi Smiflamas1 Standartlar1 Teknik Talimati”, Tarim ve Orman Bakanhg, 25 Ekim 2020,
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknik Talimati
vellgiliMevzuat yeni.pdf (Erisim Tarihi: 16 Ocak 2022).
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Kaynaklarin verimli kullanilmasi adina 2. sinif arazilerin topraksiz tarima
ayrilmasinin uygun olmayabilecedi ve bu bdlgelerin zamanla sulanabilir hale
getirilebilecedi, bu topraklarin nitelikli Gretime ayrilabilecedi seklinde bir karsi
goris gelmesi mUumkundur. Bu gorus dodrultusunda adi gecen arazilerden
sadece en niteliksiz olanlari  degerlendirmeye alindiginda siralama
degdisecektir. 3. sinif araziler mevzuatta gecen haliyle “uygun ziraat metotlari
tatbik edilmek suretiyle fazla gelir getiren capa bitkileri” icin uygundur. 4. sinif
araziler ise “bircok GrUnun yetistiriimesine uygun olmayan, cayira tahsis
edilmesi uygun” arazilerdir> Dolayisiyla 4. sinif arazi ve daha niteliksiz
olanlarinin dikkate alinmasi uygun olacaktir. Bu siralama ayni zamanda yUksek
verim alinmasi mimkUn olmadigdi icin daha fazla dezavantaja sahip kirsall da
gostermesi adina anlamli olacaktir. 3. ve sonraki sinif arazi filtrelemesine gére

olusan durum Tablo 8 de gdsterilmistir.

Tablo 8: TR22 Bélgesi Dz ve Hafif Egimli Arazilerde Verimsiz Kuru Tarim Alanlari One Cikan
ilceler

Arazi Siniflar1 (hektar)

4-5-6-7
Canakkale Merkez 1.797 864 2.661
Biga 1.552 967 2.519
Manyas 1.887 396 2.283
Kepsut 486 1.717 2.203
Karesi-Altieylul 640 703 1.343
Bandirma 1106 85 1.191
Gelibolu 1.063 71 1134

Verimsiz topraklarda, kuru tarim yapilan dtz ve hafif egimli arazilerde 4 ilce
dne cikmaktadir. Canakkale Merkez, Biga, Manyas ve Kepsut ilcelerinin kaynak
verimliligi adina nitelikli tarim topraklarini mesgul etme ihtimali olmayan
topraksiz tarim yapilmaya en elverisli arsa bUyukligune sahip ilceler oldugu
gorulmektedir. Bunlar arasinda &zellikle Kepsut 4. sirada gelmesine ragmen,

4. sinif ve sonraki arazilerde, diger deyisle daha verimsiz arazi bUyUkligunde

15 “Toprak ve Arazi Smiflamasi Standartlar1 Teknik Talimati”, Tarrm ve Orman Bakanhgi.
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digerlerinden kayda deder miktarda one cikmaktadir. Kepsut'un, topraksiz
tarim isletmeleri kurulmasi adina en verimsiz, diger yandan gorece duz ve hafif
edimli, kuru tarim yapilan tarim topragdi arayisinda en uygun hedef oldugu

acikca gorulmektedir.

Yatirim maliyetlerini daha da azaltmak icin hafif egimli araziler de devreden

cikariimak istenirse, durum Tablo 9’daki gibi sekillenmektedir.

Tablo 9: TR22 Bélgesi DUz Arazilerde Verimsiz Kuru Tarim Alanlart One Cikan ilgeler

Arazi Siniflari (hektar)

3 4-5-6-7 Toplam ‘

Biga 1.318 863 2181
Manyas 1.476 396 1.872
Canakkale 262 427 689
Merkez

Susurluk 539 0 539
Godnen 5T O 51
Karesi-Altieylul 430 0 430
Bandirma 356 O 356
Gelibolu 230 71 301
Diger 23 ilgce 1.239 278 1.517

Tablo 9da da goruldigu gibi, topraksiz tarim adina yalnizca “dldz” olan,
sulanamayan dustk verimli toprak arastirmasi vapildiginda Biga ve Manyas
ilceleri digerlerinin cok 6nunde kendini gdstermektedir. Toprak kalitesi 4. sinif
ve altina indirildiginde Biga, Canakkale Merkez ve Manyas ilceleri en uygun
topraklari sunmaktadir. Dikkate alinmalidir ki bu hesap yalnizca filtrelemeyi
mMUmMkUn olan en sinirlayicl taramada ortaya ¢cikan hesaptir ve organize yatirm
projelerine rehberlik etmekten ziyade kUcUk Olcekte yatirimcilara hitap
edebilecek sekilde sinirli gdérinmektedir. Tablo 8'de ¢cikan sonucun analizinin,
daha genis 6lcekli organize topraksiz tarim planlamalari hesaplari icin dikkate

alinmasi daha dogru olacaktir.
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4.3. TR22 Boélgesi Topraksiz Tarimini isletme Maliyetleri Yoninden
Degerlendirme

Topraksiz tarim isletmelerinin kurulacagi yeri belirlerken arazilerin uygunlugu
kadar isletme maliyetlerinin dUsUk tutulabilecedi yerlerin tercih edilmesi de
yUksek dneme sahiptir. Yillik Gretim miktarinin yUksek tutulabilmesi yatirimin
geri donus suresini ciddi oranlarda dusUrmekte, bunu saglayabilmek icin
isletmenin  vyil icinde mUmkUn oldugu kadar uzun sUre calisabilmesi
gerekmektedir. Ulkemizin glney bdlgelerinde yaz aylarinda Uretim yapmak
zorlasirken GUney Marmara Boélgesinin bulundugu enlemlerde kis aylarinda
Uretim yapmak hava sicakliklari ve glneslenme sUreleri itibariyle mUmkdn
olamamakta, Uretimi mUmkudn kilmak icin i1sitma ve aydinlatma Uzerinden
elektrik maliyetlerine katlanmak gerekmektedir. Calismanin bu bdlimuunde
GUney Marmara Bodlgesi topraksiz tarim potansiyeli glneslenme sUreleri ve

hava sicakligl olmak Uzere iki acidan degerlendirilmistir.

Saglikli bitki gelisimi icin gUneslenme sUreleri dnem tasimaktadir. Hava
bulutluluk oranlari ne kadar dUsukse dogal aydinlanma Uzerinden bitki gelisimi
mUmkun olmakta, bunun mUumkun olmadigl senaryolarda aydinlatma
sistemleri Uzerinden elektrik maliyetine katlanmak gerekmektedir. Calismanin
ilk bolumunde islenen dunyada topraksiz tarim incelemesinde &ne cikan

pbUyuk dlcekli tesislerin bUyUk cogunlugu bu konudaki eksikleri LED Uzerinden
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kapamaktadir. DUnyanin en bUyUk topraksiz tarim firmalarindan Thanet
Earth’Un kuruldugu Birchington-on-Sea sehrinin yilin en bulutsuz ay!l olan
temmuzda bile ancak %30 bulutsuz, %30 parcall bulutlu, %40 tamamen kapall
oldugu gorulmektedir (Sekil 3)%. Bu iklim degderlerinde bile LED kullanarak

muazzam Uretim dederlerine sahip olabilmek mUmkundudr.
Sekil 3: Thanet Earth’an Kuruldugu Birchington-on-Sea Sehri Yillik Bulutlanma Oranlari

Cloud Cover Categories in Birchington-on-Sea
& Link & Download  Compare History: 2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014

100% cloudier clearer cloudier 0%
90% 10%
80% 20%

overcast
70% 30%
60% > 40%
50% UﬁE\' 46% 50%
4070,
mostly cloudy ;
40% 4% 60%
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% 100%
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|| mostly clear ‘ ‘ mostly cloudy “
0% 20% 40% 60% 80%

100%

Sekil 4’te!” goruldudu gibi Guney Marmara Bdlgesinin gineslenme degerleri
guney ydnune dogdru artis gdstermekte, ortalamada villik 1450 kwH/m?2 glines
radyasyonu verisine ulasilmaktadir. Bu, Ulkenin glney kismina kiyasla daha az
glnes goérddgd  anlamina gelmekle beraber Thanet Earth 0&rnegiyle
kiyaslandigi zaman c¢cok daha yUksek bir avantaja sahip oldugu ortadadir.
Birchington-on-Sea sehrinde vyilik glnes radyasyonu 1250 kwH/m2

civarindadir. Canakkale’de Ayvacik'in dodusu, Bayramic ve Yenice’'nin glney

16 Climate and Average Weather Year Round in Birchington-on-Sea”, Weather Spark,
https://weatherspark.com/y/46984/Average-Weather-in-Birchington-on-Sea-United-Kingdom-Year-Round
(Erigim Tarihi: 20 Ocak 2022).

17 Sekil, “Giines Enerjisi Potansiyel Atlas1”, Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 8 Kasim 2020,
https://gepa.enerji.gov.tr/MyCalculator (Erisim Tarihi: 21 Ocak 2022) verilerinden yararlanilarak bu ¢aligma i¢in
ayrica olusturulmustur.
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bolgesi bir parca daha avantajli iken, Balikesir'de Balya, AltieylUl, Kepsut cizgisi
ve guneyindeki tum ilcelerin glneslenme acisindan biraz daha avantajli oldugu

goériulmektedir.

Sekil 4: TR22 Gliney Marmara Bélgesi GUneslenme Haritasi

Bitki gelisimi icin gUneslenme sUrelerinin dneminin yani sira bir diger énemli
faktdr de hava sicakliklaridir. GUney Marmara’nin bulundugu enlemin &zellikle
kis aylarinda topraksiz sera isletmelerini zorlayacadi, i1sitma maliyetlerine
katlanmayi gerektirecedi anlasiimaktadir. Bu dogrultuda, Sekil 5'te’® hava

sicakliklarinin en dlsuk oldugu Ocak ayi icin sicaklik grafigi paylasiimistir.

182021 Y1l Ocak Ay1 Sicaklik ve Yagis Degerlendirmesi”, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Subat 2021,
https://www.mgm.gov.tr/FILES/iklim/yillikiklim/2021/Ocak_Sicaklik Yagis Degerlendirmesi.pdf, (Erisim
Tarihi: 22 Ocak 2022).
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Sekil 5: Uzun Yillar Ocak Ayi Ortalama Sicaklik Haritasi

f
AKDENI Z Slcakllk(\l’(:)
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? Kilometers :: ) ¢ ® b 4 ‘»@
eiklim Degisikligi Sube Mudunugu F L e e A Q;\,'\

Sekil 5’te goruldugu gibi Ocak ayi sicaklik ortalamalari dikkate alindiginda
GUney Marmara Boélgesi icin bati bdélgelerin daha avantajli hale geldidi,
Canakkale’de Yenice, Can, Lapseki, Gelibolu hattinin batisinin, Balikesir'de ise

Havran ve korfez ilcelerinin gbrece avantajli oldugu goértlmektedir.

GUneslenme suUreleri ve kis aylari hava sicakliklari birlikte dUsunuldiginde
bodlgenin topraksiz tarima iklim ve hava kosullari adina avantajli oldugu ilceler
Canakkale’de Ayvacik, Bayramic, Yenice; Balikesirde Ayvallk, Gdmecg,

Burhaniye, Edremit ve Havran olarak ortaya cikmaktadir.

Hava sicakligr topraksiz tarim isletmelerinin maliyetleri icin kritik bir faktdr
olmakla birlikte bu faktdord elimine edecek unsurlar da bulunmaktadir. Basta

biyogaz ve jeotermal olmak Uzere vyenilenebilir enerji kaynaklarinin da
kullanimi ile 1sitma maliyetleri ciddi &lctde dusurUlebilecek, yenilenebilir
kaynaklarin haricinde diger endUstriyel isletmelerin atik isilarinin kullanimi da
sb6z konusu olabilecektir. Topraksiz sera uygulamalar! icin biyogaz tesisi
kurulmasi uygulanabilir olmayabilecedi icin mevcut tesislerin bu amaclarla

kullanilabilmesi mUmkun olursa kurulabilecek topraksiz tarim uygulamalariicin
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dnemli kazanimlar elde edilebilecektir. 2022 yilinda bdlgenin kurulu biyogaz

tesisi ve atik 1sisi kullanima hazir tesisler Tablo 10°daki gibidir':

Tablo 10: Bélgede Kurulu Biyogaz Tesisleri Ve Atik Isinin Kullanima Hazir Oldugu Tesisler

Gbdnen Mutlular, Gonen Yenilenebilir Enerji, Astosan
Bandirma Eti Maden, Bagfas, Mauri Maya, Telko
Altieylul Balikesir Biyogaz

Canakkale Merkez | Akcansa

Bu ilcelere ek olarak Balikesir ve Canakkale illerinin ¢ok sayida jeotermal
kaynaga da ev sahipligi yaptigr bilinmektedir. Jeotermal kaynaklarla isitma
saglanabilecedi icin her kaynak ayni zamanda yakin c¢evresi icin topraksiz
seralara uygun birer 1si kaynagidir. Bdlgenin kayith jeotermal kuyulari sicaklik

degerleriyle birlikte Tablo 11'de?° gdésterilmistir.

Tablo 11: Giney Marmara Bolgesi Ruhsath Jeotermal Kuyulari

Kuyu Toplam En yuksek sicaklik

sayisl Debi (I/sn) (®)
Altieylul 3 24 58
Balya 2 29 61
Bigadic 9 193 98
Burhaniye-Gémecg 2 35 35
Edremit 24 608 68
Gonen 7 171 84
Manyas 2 25 58
Sindirgi 3 50 98
Susurluk 6 79 74
Ayvacik 4 278 175
Bayramic 1 2 34
Can 8 104 67
Ezine 1 25 75
Yenice 4 16 84

19 “Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji Santralleri”, Enerji Atlasi, 9 Mart 2014,
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz, (Erisim Tarihi 23 Ocak 2022).

20 «Jeotermal Yatirimc1 Rehberi”, Giiney Marmara Kalkinma Ajansi, 2014,
https://www.gmka.gov.tr/dokumanlar/yayinlar/Jeotermal-Y atirimci-Rehberi.pdf, (Erisim Tarihi: 30 Eyliil 2021).
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Adl gecen tUm ilcelerdeki termal sular, topraksiz sera Isitmalarinda
kullanilabilecek olmasina ragmen mevcut kullanimlari haricinde fiziksel
durumu, tespiti yapilacak diz ve hafif egimli arazilere mesafesi gibi cok sayida
kriterin de ayri bir calismayla tespit edilmesi gerekmektedir. Bunun haricinde,
potansiyel olarak debisi yUksek olan sularin dénim basina daha fazla
Isitilabilecek isletme anlamina geldidi, yUksek sicakhdin ise daha uzak
mesafelerde kullanilabilme imkani yaratacadi séylenebilecektir. Genel kabul
goéren yaklasim 1 déndm serayi isitmak icin 11/sn suya ihtiyac duyuldududur.
Bu itibarla teorik olarak Edremit, Ayvacik, Bigadi¢, Génen ve Can’da oldukca
genis seralarin isitilabilmesi mUumkUn goérinmektedir. Ayvacik, Sindirgl,
Bigadic, Gdnen, Yenice, Susurluk ve Ezine’de cikan sularin da gdrece uzak

mesafelere tasinabilmesi mUmkun olabilecektir.

Biyogaz ve Atik

Guneslenme Kis ] Jeotermal
. . Sicakliklarina T -
Suresine Gore . . Potansiyeline Isitma igin
o Gore Avantajh - . o
Avantajli llgeler : Gore Avantajli  Avantajli llgeler
liceler Tl
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Ayvalk
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5. SONUC

Bu calismada topraksiz tarimin konvansiyonel tarima karsi sahip oldugu guclu
avantajlar, dlUnyada uygulanan cesitli uygulamalarla gdsterilmis, bu
avantajlarin GUney Marmara Bdlgesinde ne sekilde kullanilabilecedine dair bir
analiz gerceklestirilmesi hedeflenmistir. Turkiye dinyanin dnde gelen sera
Ulkelerinden biri olmakla birlikte topraksiz tarim uygulamalarinin hentiz %2
mertebelerine gelmedidi, bu potansiyelin &zellikle GUney Marmara’da
gelistirilmesinin  MUmkUn olup olmayacadl incelenmistir. Sonuc¢ itibariyle
topraksiz tarma uygun cok sayida yer olabilecedi degerlendirilmis, bu

dogrultuda cesitli kriterlere gdre uygun yerler gdsterilmesi hedeflenmistir.

Uygun arazi bulma calismasinda ilk sirada genis tarim topraklarina sahip ilceler
ortaya konmus; Biga, Karesi-Altieylul, Gbnen, Sindirgl, Bayramic ve
Bandirma’nin en genis tarim arazilerine sahip oldudu ortaya konmustur. ikinci
sirada topraksiz tarim yatirimlarinda maliyeti dUstrmek icin dtz ve hafif egimli
araziler arastirilmis, bu konuda Biga, Karesi-Altieyltl, Bandirma, Gelibolu,
Gdénen ve Manyas'in dne ciktigr gértimustir. Uclncl sirada topraksiz tarimin
suya cok ihtiyac duymayacagdi ve dezavantajli kuru tarim arazilerine yUksek
katma deger katabilecedi duUsUncesiyle kuru tarim arazilerine sahip ilceler
arastirilmis ve Biga, Bandirma, Gelibolu, Karesi-AltieylUl, Gdnen ve Manyas’in
ilk siralarda ciktigr anlasiimistir. DérdUncl sirada bu kriterlere sahip tarim
arazilerinden, topraksiz tarimin topradin kalitesiyle ilgisi olmadigindan
hareketle verimli araziler cikarilmis ve bu sefer Canakkale Merkez, Biga,
Manyas, Kepsut, Karesi ve AltieylUl'Un bu kriterlere gdre potansiyele sahip
oldugu ortaya cikariimistir. Besinci olarak kriterlerden hafif egimli araziler de
cikarilmis ve dUz arazi kriterlerine goére Biga, Manyas ve Canakkale Merkez’in

uygun arazilerde basi cektigi gordlmustur.

Isletme maliyetlerini distrmek icin glineslenme sureleri, sicaklik ve isitma
alternatiflerine erisim imkanlari arastirilmis, glUneslenme olarak bdélgenin
guneyi, sicaklik olarak bati yarisinin uygunlugu gortlmusttr. Uygun arazi
varligi ile iklim degerlerine uygun ilceler arasinda pek ortiUsme goérulememis

olmakla birlikte, atik 1s1 ve jeotermal isitma gibi ydontemlerde &rtisme
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saglanabilmektedir. Cok fazla lokasyonda jeotermal kuyuya sahip olan
bolgede ilce bazinda yatirima uygun verlerin ilce teskilatlariyla yapilacak bir
calisma ile kdy-mahalle bazinda arastiriilmasi ve kuyulara yakinliklarina gbore
degerlendiriimesinden iyi eslestirmeler ve yatirim firsatlari yakalanabilecektir.
Sulanamayan kuru ve verimsiz tarim arazileri ile SEGE gelismislik siralarindaki
dezavantajll konum arasinda dodru oranti oldugu bu calismada da gdérudlmus
oldugundan, buna yonelik ilave calismalarinilceler arasi esitsizliklere de olumlu

yodnde etki edebilecedi degerlendirilmektedir.
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