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Amacimiz, Ulkemizin 2053 net sifir hedefini gerceklestirmede 6ncii rol oynamak.
«Imalat sanayinin uluslararasi rekabet giiciinii artirma yolunda
sanayiye yon veren ve yol gosteren bir Arastirma Grubu olmak.»

Circular Economy '
Action Plan
For a clean:

—TiBiTAK—
EUROPEAN

GREEN DEAL
DELIVERNG
on

OUR TARGETS

Ulusal Hedeflere Yonelik Calismalar:

(U

Temiz Uretim

ey e Atiklardan Yesil ve
Etditleri ile O Karbon ve Degerli Dijital
Kaynak Su Ayak . o e e
ot ae s s Ulusal o Element Geri Donlisiim
Tuiketiminin YDD Veri izi Yol Kazanimi
Azaltimi e Haritalari
Setleri

Mevcut Altyapilar:
GaBi Yazilimi + ecoinvent Veri Seti + Ulusal YDD Veri Seti

Biyobozunurluk Test Unitesi

Kavitasyon Reaktori
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YESIL DONUSUM YOL HARITALARI

2017-2019 2020-2021 2022-2023 2023-2024

Temiz Uretim
Etut Altyapisi

SBB Projesi

20 adet . .
. 40 adet Etit 65 adet Etit
Etut
Trakya, Izmir, istanbul  penizli Sanayi Odasi Gtiney Marmara ve
Kalkinma Ajansi Cukurova Kalkinma

Ajansi

KARBON VE SU AYAK iZi YOL HARITALARI

2017-2019 2017-2020 2020-2022 2022-

Cevresel Etki
Analizi
Altyapisi

Ulusal Enerji Ulusal Celik, Cimento, Karbon ve Su
ve Su Veri Seti Kireg, Yiik Tagimaciligi Ayak lzi

SBB Projesi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Ozel Sektor
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Enerji ve Hommadde Geri Kazanimi

Temizleme/ —
Basinclandirma
S Anaerobik - ~ fian  Enerji Amagh Kullanim
" Qurutme - :
_1 b
Atiksu Aritma
GCamuru
Siniflandirma  Tarimsal Kullanim
I
Degerli Element Geri Kazanimi
. o Patent
I:a a.ratuy ar ol¢e basvurusu
pilot dlcege tasindi.
yapildi.

Belediyelerin atiksu

aritma ¢gamurunun

sifir atik konseptine
uygun yonetimi

1003 Projesi
2020-2022
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e Emek

* Sermaye

e Bilgi

* Enerji

e Ham madde
e Su

e Diger

e GIRDI

— el

SISTEM . Mal J

e Hizmet

&

Verimlilik = Cikti/Girdi
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Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

Temiz Uretim: Uretim siireclerine ve uriinlere, siirekli
— bir sekilde butunsel ve dnleyici bir cevre stratejisi

uygulayarak insanlar ve cevre Uuzerindeki risklerin
azaltilmasini amaclar.

Kaynak
B Verimliligi
Araclar

» Kirleticileri kaynaginda azaltmak

» Dogal kaynaklari korumak

» Cevresel performansin siirekli olarak artirilmasini
saglamak

» Disik maliyetle hem Urin hem de cevresel
kaliteyi optimum diizeyde tutmak

©O0es

Enerji
Verimliligi
Denetlemes
i
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/ Kaynakta Onleme \

- i denetim/diizen

- Girdi degisimleri/ikameleri
- Optimum proses kontrolu
- Ekipman modifikasyonu

- Teknoloji degigimi

- Uriin modifikasyonu

- Verimli enerji kaynag:
kullanimi

- Yerinde geri kazanim/yeniden

kullanim /

TEMIZ URETIM
YAKLASIMI
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ANA PRENSIP : KAYNAKTA ONLEME!!!

Gelistirilmis yonetim
uygulamasi, proses
kontrol, ¢alisanlarin
farkindaligi

Proses kontrolu ve
ekipmanlarin
iyilestirilmesi

Uriin
modifikasyonu

Hammadde
ikamesi/degisimi
Yeniden
kullanim, geri
dontsim

ATIKLAR ve EMISYONLAR



I TEMIiZ URETIMIN FAYDALARI @

—TJUBITAK—

MAM

Siirekli artan
cevresel Rekabet avantaji

N performans

Artan Uretim
verimliligi

Girdi
maliyetlerinin
azalmasi

\ Q , \\'\\___44——/// 4‘

Artan ekonomik ~
faydalar f T —

Dogal
kaynaklarin

. verimli kullanimi "
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I TEMIZ URETIMIN FAYDALARI




I TEMIZ URETIMIN ZORLUKLARI

%59
Siirduriilebilirlik
ilkelerinin yetersizligi

(1)

48 Uygulamalarin, Pazar
veya miisterilerden aldigi
pozitif doniislerin yetersiz

olmasi
o
%19 Cevre dostu
yaklasim
kiiltirinin
olmamasi
%8 Artan
karmasikhik
(1)
%10 Temiz Uretimin analizi
ve uygulanmasi icin
ozel yapilandiriimis
metodolojinin
L] Yetersiz
iletisim
%13 sistemi olmasi

%16

Yetersiz veri tutma,
bilgilerin
yonetiminde
yvapilan ihmaller

ZORLUKLAR

%27

Ortaklar/isbirlik
gruplari arasi
anlasmazliklar

Kaynaklarin
erigilebilirligi

Temiz liretim o
uygulama %19
projelerinin
siireksizligi

Tesvik
yetersizligi

Kisa siireli %40
yatirnmlar
Calisanlarin
katiliminin
saglanamamasi
Yetersiz
Planlama

%19

%67

%37

%27

v
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; Siirecip ﬁ Planlama ve
i Organizasyon Ener] Azaltim ve Geri Kazanim
\ ket ™= Olanaklar
o,anaT,f,jannm kil Sy Azaltim ve Yeniden Kullanim
Uygulanmasi Toplanmasi N N ‘ Olanaklari
Tiketimni
A&Dk%: ) Azaltim ve Aritimla Geri
10 o Kirlilike YOy I Kazanim Olanaklari
Olanaklarin Ded Verilerin
Segilmesi gerlendirilmesi
\ gl Katn Atk Azaltim ve Endustriyel
- Olusumy Simbiyoz Olanaklari
Flzibilite Olanaklarinin
Yapilmasi b Belirlenmesi
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Elektrik enerjisi tiketimi degerlendirmesi
Basin¢l hava sistemleri

* Buhar kazanlari

Proseslerde eneriji tiiketimleri

Atik i1s1 olusum noktalari

Spesifik enerji tuketimlerinin belirlenmesi /

/° Su tiiketimi degerlendirmesi, Spesifik su \
tuketimlerinin belirlenmesi

* Su hazirlama proseslerinin irdelenmesi

* Atiksu yonetimi, atiksu olusum noktalarinin
belirlenmesi

* Su emisyonlarinin belirlenmesi

/° Tuketilen kimyasallarin listesi, hangi
proseste tuketildigi, miktarlar

~

Baca gazi analizleri ile kirleticilerin
belirlenmesi

» Spesifik kimyasal tliiketimlerinin

belirlenmesi Atik 1s1 miktarlarinin belirlenmesi,
» Tehlikeli kimyasallar ve toksik etkilerinin fjeéerlendirilmesi

belirlenmesi * Isletmeye 6zgi atiklarin simbiyoz

x Kimyasal ikamelerinin degerlendirilmesi / \_ ©lanaklarinin degerlendirilmesi -
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Spesifik proses suyu tiketimi (L/kg triin

JRC SCIEMNCE FOR POLICY REPORT

Best Available Techniques
(BAT)

Reference Document for
the Textiles Industry

Pamuklu kumas 101 L/kg 1-200 L/kg Urln
Indristeal Fmissions DRDiroctihve u retl ml u ru n
PO TS EL
{dntegrated Pofiution
FPrewverrliorn and Corbrof)

MMM BRESEAROIH CCENTRE

Jowreal vf Ocarcr Prodecdion 83 [20H] 111-T2

Su tasarruf potansiyeli

Lontemie hets availahls st Siceroellimc i Claaner

Fl‘:!:‘!}_ljifl!ﬂ
Journal of Cleaner Production rﬂ-""ﬂ
i Spesifik Enerji Tiiketimi
ELSE R journsl homepags: wyww slseyiarcomlooatsjolepro
30
Cleaner production in Pakistan’s leather and textile sectors 25
I;:u BREF Mak ; 22 kWh/kg-iriin
-..f':::" Journal of Cleaner Production e
el Awd :5
Wolume 88, 1 February 2015, Pages 116-124 =
B 15
S
£
E Ortalama; 4,3
Evaluation of Integrated Pollution Prevention Control in a 10 —
textile fiber production and dyeing mill .
]
Agartma + iplik Boyama + Apre
o2019 02020 O2021




BN RAPORUN KISIMLARI 2-KISIM: TASARRUFLAR @

MAM

Tasarruf Olanaklar: Yillik Tasarruf | Yillik Parasal Geri Odeme | Onlenecek CO2

Miktari Tasarruf (TL) Siresi (yil) miktar (ton/yil)
Mevcut Vidali Kompresorierin
Turbo Kompresdr ile Degisim 752.400 KWh 1.881.000 3.4 338,6
Projesi
Besi Suyu Ekonomizer
Uyqulamas! 98.144 m3ayil 981.440 1,2 190,3
Enernji Santrali Buhar Basing
Diisiimiinden Elektrik Uretim 609.840 kKWh 1.524.600 4,5 274 .4
Projesi
Kompresdr atik 1sisinin geri __
kazanimi 421 ton kémur 1.053.150 1,2 738,5
Hava Tanki Cikislar Kondens
Atimi Otomasyon Projesi 1.277 kWh 3.196 3,1 0,57
Ram Baca Gazi Atik Isisinin Geri 6.732 ton buhar
Kazanimi /538.560 m3/yil 2.406.500 0,41 1.044,3
Isil Kayiplarinin Onlenmesi 25,4 ton 50.800 4 47.2
Basingli hat kacaklarinin
snlenmesi 84.192 202.061 3 ay 38
Aliksu geri kazanim sistemi 3
kurulmasi 41.856 m 418.560 15 .
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Ram makinesinden isi geri kazanimi ve kazanilan isinin

duslarda kullanilmasi ile enerji tasarrufu
Son yikama suyunun 6n yikamada kullaniimasiyla su

tasarrufu

Basincli hava sistemlerinde kacaklarin onlenmesiyle

enerji tasarrufu
Tesis yikama hatlarinin jet basliklarla degistirilmesiyle su

tasarrufu
Kompresor basincinin 0,5 bar disurulmesiyle eneriji

tasarrufu

Kesme isleminin yeni tasarlanacak bir hatta yapilmasiyla

hammadde tasarrufu
Termal proseslerde yalitim ile enerji tasarrufu

Meyvelerin hava alan kasalarda tasinmasiyla hammadde
kayiplarinin dnlenmesi ve hammadde tasarrufu

Seperator suyunun 6n aritma ile aritilarak yilkama
havuzunda kullanilmasiyla su tasarrufu




I TASARRUF ORNEKLERI

Gmir’de 5 adet zeytinyagi
tesisinde temiz Uretim
etudu calismasi;

e 50 TEP Enerji Tasarrufu
* 130 ton/yil CO, Emisyon
Azaltimi

Bursa’da 1 adet dokim

firmasinda temiz Uretim

etidi calismasi;

e 2.000 m3/yil Su Azaltlmy

e 260 TEP Enerji Tasarrufu
* 1.300 ton/yil CO,

Emisyon Azaltimi J

/Avrupa Serbest Bolgede

8 adet firmada enerji

etldu calismasi;

780 TEP Enerji
Tasarrufu

* 4.000 ton/yil CO,

Emisyon Azaltimi J

Kistanbul’da 4 adet
firmada temiz Uretim

etlidi calismasi;

» 280 TEP Enerji
Tasarrufu

« 1.500 ton/yil CO,
Emisyon Azaltimi

)

KI\/IaIatva'da 1 adet tekstil
firmasinda temiz Gretim
etlidu calismasi;

* 30 TEP Elektrik Tasarrufu
* 150 ton/yil CO, Emisyon
Azaltimi

e 80.000 m3/yil Su TasarrufuJ

v
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Atiksuyun Aritilarak Yeniden Kullaniimasi Flas Buharin Geri Kazanilmasi

Tasarruf Miktar1 :63.750 m3/yil Tasarruf Miktar1 :161.280 m3/yil
Tasarruf Miktari :446.250 Tasarruf Miktari :1.935.360 TL
Yatirim maliyeti :6,9 MTL Yatirnm maliyeti :1.370.000 TL
GOS :15 yil GOS :8 ay

.t

15/06/2012 tarihli ve 2012/3305 sayili

KOSGEB Destegi
yatirimlarda Devlet Yardimlari : Cevre Yatirimi

%15 oraninda su tasarrufu veya emisyon/atik
azalimi saglanacak yatirimlar 1!



I KARBON AYAK izi

Bir bireyin, bir iilkenin veya bir
kurulusun surdurdigiu  faaliyetler
sonucu atmosfere saldigi sera
gazlarinin karbondioksit cinsinden
karsihgl karbon ayak izi olarak ifade
edilir.

> ISO 14064-1/2/3 Sera Gaz

Raporlamasi (Kurumsal Karbon
Ayak izi)

> 1S0O 14067 Uriin Karbon Ayak izi

v
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co,b SF, CH, N,0 NF; HFCs  PFCg

SATIN ALINAN
ENERJIDEN DOLAYLI
EMISYONLAR

DIGER DOLAYLI
EMiISYONLAR

DOGRUDAN
EMISYONLAR

SATIN ALINAN
MALZEME VE
HiZMETLERIN

ELEKTRIK, ISI
VEYA BUHAR
ALIMI

il

FOSIL
YAKITLARIN

YANMASI iSLENMiS
@ URUNLER

SIRKET ' 5
ARAGLARI DIS$ KAYNAK FAALIYETLERI

KAPSAM 2 KAPSAM1 KAPSAM 3
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74%

10.4%

7.8%

PROSES 1: HAM ACMA PROSES 2: KASAR PROSES 3: BOYAMA
big Sodyum (Lojk I::‘i“ su) Diger
. _::" i g :" stik ve {Su ve Lojistik]
(Lojist :._5 E:ﬂm k) H :5: it 0.7% oy
Polyester Kumag

Hidrojen
Peroksit
15.5%

Pamuklu Kumag
86.5%




B FINANSMAN KAYNAGI

Amag:

Tlrkiye Yesil Sanayi Projesi

Sanayinin siirdiiriilebilir ve verimli yesil doniisiimiinii desteklemek.

¢ Yenilenebilir eneriji

e Kaynak verimliligi

e Atik yonetimi

e Donglsel ekonomi vb. tematik alanlarda
kredi kullanimi

* Hibe ve geri 6denebilir finansman

e Yesil donusim sireglerinde yol
gosterecek mentorlik faaliyetleri

e Firmalarin ihtiyag¢ duyduklari teknoloji
tabanlh ¢éziimlerin gelistiriimesine
yonelik Ar-Ge ve yenilik faaliyetleri

e Donlsume iligkin ihtiyaglari analiz etmek

* Yesil Teknoloji Taksonomisini tanimlamak

e imalat sanayinde sertifikali yesil
donisim uzmanlari yetistirmek

* “Yesil Sanayi isletmesi” sertifikasyonuna
yonelik altyapiyi tasarlamak

e Sektorel diizeyde yesil dontsim
gostergeleri gelistirmek ve sanayinin yesil
donisimini takip eden bilgi yonetim
sistemi kurmak

* Yesil donusiim konusunda ulusal diizeyde
farkindalik olusturmak
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- KOSGEB
'I' u B I 'I' A K KUCUK VE ORTA BLCEKLI ISLETMELERI
GELISTIRME VE DESTEKLEME IDARES| BASKANLIGI
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Bilesen 1: imalatci KOBI'lerin enerji ve kaynak performanslarini iyilestirmelerine
ve karbon emisyonlarini azaltmalarina destek olunmasi -KOSGEB

KOBI'lerin;
 Makinelerini iyilestirme,
* Yeniteknolojiler edinme,

 Teknik yardim alma,
* Yesil sertifikalar alma ve/veya kaynaklari daha verimli kullanan bir

sanayiye gecisi kolaylastiracak diger mudahalelere yonelik planlarini
finanse etmek icin geri 6demeli hibeler saglayacaktir.
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Bilesen 2: “Sanayi Kuruluslarinin Yesil inovasyon Faaliyetlerinin
Desteklenmesi”-TUBITAK

Alt Bilesen 2.1. Yesil inovasyon Teknoloji Mentorliik Programi:
Firmalarin teknoloji ve yenilik ihtiyaclarinin degerlendirmesinin
desteklenmesini amaclar.

Daha cevre dostu olmak icin;
* |s modellerini,
 Tedarik ve deger zincirlerini,

* Uriin ve hizmetlerini gdzden gecirmek isteyen KOB/'lere teknik
yardim saglanacaktir.
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Bilesen 2: “Sanayi Kuruluslarinin Yesil inovasyon Faaliyetlerinin
Desteklenmesi”-TUBITAK

Alt Bilesen 2.2 Sanayi Ar-Ge ve Yenilik Programi:

Sirketlerin yesil Ar-Ge ve yenilik faaliyetlerini yliritmesine ve bu
kapsamda;

* Yeni bir Grin gelistirmesine (prototipleme),

 Mevcut bir Grunl gelistirmesine ve iyilestirmesine,

e Urin kalitesini veya standartlarini iyilestirmesine,

 Maliyetleri azaltan yeni teknikler ve yeni teknolojiler
gelistirmesine,

 Diger siurec ve hizmet turlerini gelistirmesine olanak saglayacaktir.
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TESEKKURLER

@

0262 677 20 00

®

www.mam.tubitak.gov.tr

®

mam@tubitak.gov.tr
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